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4.6.海洋环境质量现状调查

4.6.1.水文动力环境现状调查与评价

4.6.1.1.2021年 5月海洋水文动力环境现状调查与分析

本节内容引用宁波上航测绘有限公司 2021年 5月编制的《天津南港工业区

水文测验分析报告》。

水文泥沙全潮测验选取大、小潮两种潮型，6个测站同步进行单船定点连续

观测，观测时间 26小时以上，满足潮流闭合要求。本次水文泥沙全潮观测的时

间如下：

大潮：2021年 4月 29日 11时～4月 30日 13时（低潮～低潮）

小潮：2021年 5月 04日 9时～5月 05日 11时（高潮～高潮）

（1）潮位观测

水文测验观测共设 2个临时验潮站，站名为A、B（坐标见表 4.6.1-1，见图

4.6.1-1）。

（2）水文泥沙全潮测验

根据观测工作大纲的要求，水文泥沙全潮测验共布设了 6 个测站（见图

4.6.1.1-1），坐标见表 4.6.1.1-1。测验项目包括：流速、流向含、沙量、盐度、

水温、悬沙粒径。

表 4.6.1.1-1 水文泥沙测验水文测站坐标

站名
WGS-84坐标

北纬 东经

A 38°45′11.23″ 117°42′59.39″
B 38°45′36.15″ 117°35′20.84″
1# 38°47′52.26″ 117°38′37.92″
2# 38°47′54.96″ 117°42′24.71″
3# 38°38′44.16″ 117°38′59.52″
4# 38°48′4.85″ 117°47′33.70″
5# 38°43′33.71″ 117°45′42.42″

6# 38°38′29.75″ 117°46′58.82″
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图 4.6.1.1-1 水文泥沙测验水文测站、验潮站站位示意图

（3）调查结果

1）潮位

本次水文测验期间共布置了 2 处短期潮位站，数据从 2021 年 4 月 29 日

10:30开始至 2021年 6月 1日 14:20结束。

潮流过程线可以看出水位的周期性变化，本次潮位观测值对应的过程线图

如图 4.6.1.1-2所示，潮位特征值统计结果如表 4.6.1.1-2所示。

表 4.6.1.1-2 潮汐特征值表

特征 A B
高高潮 2.19 2.19

出现时间 2021/5/15 17:15 2021/5/15 17:15
低高潮 0.79 0.79

出现时间 2021/5/21 8:10 2021/5/21 8:20
高低潮 0.23 0.24

出现时间 2021/5/4 2:30 2021/5/4 2:35
低低潮 -1.87 -1.86

出现时间 2021/5/1 12:40 2021/5/1 12:40
最大潮差 3.94 3.93
最小潮差 0.99 0.98
平均潮位 0.28 0.28

涨落潮历时 涨潮 5:27 5:25

±
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落潮 6:57 6:59

平均潮差
涨潮 2.41 2.41
落潮 2.41 2.4

备注：以上潮位为 85高程（单位m）

测验期间，测区最高高潮位为 2.19m，最低低潮位为-1.87m，最大潮差为

3.94m，最小潮差 0.98m，平均涨潮潮差 2.41m，平均落潮潮差 2.41m。平均涨潮

历时约 5h28min左右，平均落潮历时约 6h58min左右。

图 4.6.1.1-2 潮位变化过程线图

2）潮流

①潮流性质

根据《海港水文规范》，按照主要全日分潮流与主要半日分潮流椭圆长轴

的比值 F′（潮流类型常数）可分为规则半日潮流、不规则半日潮流和规则全日

潮流、不规则全日流。

对实测潮流数据进行准调和分析计算，其中，半日潮流判别标准如下：

F′＝(WK1＋WO1)/WM2

0<F′<0.50 正规半日潮流

0.50<F′<2.0 半日混合潮流

各测站 F′值如下表 4.6.1.1-3。从表中可以看出，各测点 F′值大多大于 0.5且
小于 2.0，故该测区潮流属于不规则半日潮流。

表 4.6.1.1-3 各垂线测站F′统计表

站号 潮型 表层 0.2H 0.4H 0.6H 0.8H 底层

1#
大潮 0.64 0.76 0.31 0.31 0.30 0.44
小潮 0.60 0.50 0.94 0.88 0.87 0.76



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

250

2#
大潮 0.43 0.23 0.44 0.61 0.44 0.52
小潮 0.91 0.55 0.25 0.35 0.16 0.38

3#
大潮 0.76 0.68 1.13 0.76 0.40 0.73
小潮 1.45 0.48 0.51 0.58 0.93 0.92

4#
大潮 0.25 0.46 0.75 0.39 0.66 0.32
小潮 0.16 0.69 0.14 0.63 0.66 0.23

5#
大潮 1.35 0.86 0.94 0.80 0.96 0.86
小潮 0.80 1.22 1.01 0.85 0.29 0.65

6#
大潮 0.85 0.73 0.62 0.51 0.56 0.78
小潮 0.71 0.80 1.03 0.56 0.20 0.56

②潮流运动形式

测验区为半日潮流，故以M2分潮流的椭圆率 值来判别潮流的运动形式，

值小，说明往复流形式显著；反之，说明旋转流特征强烈。同时按规定，当

K 值为正时，潮流呈逆时针向旋转；K 为负时，呈顺时针向旋转。经计算各站

M2分潮流的K值如表 4.6.1.1-4。由表可知，各个测站K值的绝对值基本≦0.5，

表明潮流表现为往复流形式。

表 4.6.1.1-4 M2分潮流椭圆率K值表

站号 潮型 表层 0.2H 0.4H 0.6H 0.8H 底层

1#
大潮 -0.07 -0.07 -0.04 -0.06 0.05 -0.09
小潮 -0.27 -0.36 -0.03 0.12 -0.04 -0.05

2#
大潮 0.02 -0.01 -0.16 -0.02 0.02 -0.06
小潮 -0.35 -0.18 -0.1 -0.38 -0.22 -0.2

3#
大潮 -0.02 0.38 0.25 0.07 0.06 0.1
小潮 -0.76 0.05 0.22 0.72 0.12 -0.32

4#
大潮 0.01 0.17 0.26 0.18 0.24 0.15
小潮 0.2 -0.12 0.22 0.57 -0.26 0.12

5#
大潮 0.31 0.21 0.19 0.32 0.3 0.27
小潮 -0.76 0.21 0.09 0.51 0.17 0.61

6#
大潮 -0.06 0.13 0.05 0.22 0.04 0.31
小潮 -0.04 -0.49 0.02 0.18 0.11 0.25

③实测流速和流向特征

各测站平均流速及流向分析表见表 4.6.1.1-5。

表 4.6.1.1-5 平均流速及流向分析表 单位：m/s

测站 潮型
涨潮 落潮

流速 流向 流速 流向

1#
大潮

0.164 289 0.098 101
2# 0.278 300 0.228 105
3# 0.187 286 0.122 81
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4# 0.300 272 0.238 68
5# 0.196 255 0.139 60
6# 0.242 277 0.214 79

平均 0.221 280 0.166 82
1#

小潮

0.076 293 0.057 135
2# 0.180 289 0.151 98
3# 0.078 320 0.032 72
4# 0.173 260 0.151 82
5# 0.158 252 0.070 94
6# 0.247 249 0.182 99

平均 0.140 269 0.104 96
由上表可以看出，由上可知：测区大潮涨潮流平均流速为 0.221m/s，流向

为280°；落潮流平均流速为0.166m/s，流向为82°；测区小潮涨潮流平均流速为

0.140m/s，流向为 269°；落潮流平均流速为 0.104m/s，流向为 96°；测区涨潮流

速大于落潮流速，大潮流速大于小潮流速。

④余流

该海域各垂线各潮次的余流流速、流向见表 4.6.1.1-6。

表 4.6.1.1-6 各垂线的余流流速、流向表 单位：cm/s

站号 潮型

表层 0.2H 0.4H 0.6H 0.8H 底层

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

1#
大潮 1.2 226 1.2 321 2.4 113 2.3 78 1.4 51 0.8 78
小潮 1.3 193 2.8 154 1.7 176 1.2 167 1 228 1 167

2#
大潮 4.2 286 1.7 322 6.8 25 1.1 320 9 346 4.4 320
小潮 2.8 50 2.3 280 2.2 350 3.7 350 3 2 3.4 350

3#
大潮 2.9 325 1.7 81 4.6 312 7 321 4.3 23 5.4 321
小潮 6 12 8.7 300 3.9 312 6.2 20 2.9 9 5 20

4#
大潮 6.6 280 4.7 17 5.4 17 6.2 330 5.8 8 5.1 330
小潮 0.9 286 5.7 142 4.4 89 7.1 87 8.1 34 2.1 87

5#
大潮 6 239 7.4 266 4.6 269 4 243 3.6 250 4.5 243
小潮 9 208 6.8 200 5.1 266 9.3 246 5.9 241 5.1 246

6#
大潮 9.8 30 9 83 4 16 1.7 273 9 19 4.7 273

小潮 4.6 121 7.8 188 12.
3 267 13.

2 226 12.
9 158 5 226

由上表可知，测区各测站余流流速均较大，由于测站离岸较近，受地形影

响较大，三个测站余流方向基本为东南向，此外，气象对表层流影响较大，使

得余流变化较为明显。各测站大潮平均余流流速为 4.6cm/s，小潮平均余流流速

为 5.4cm/s。最大余流流速为 13.2cm/s，发生在 6#站小潮 0.6层；最小余流流速

为 0.8cm/s，发生在 1#点大潮底层。
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⑤可能最大潮流

根据《海港水文规范》，考虑 6 个主要分潮流（M2、S2、K1、O1、M4、

MS4）的矢量组合，即：Smax=1.295WM2+1.245WS2+WO1+WK1+WM4+WMS4

来计算该水域潮流可能最大潮流及对应的流向。

各测站可能最大流速及对应的流向值见表 4.6.1.1-7。

由表 4.6.1.1-7可知，可能最大潮流的流向与M2分潮流的椭圆长轴的走向基

本一致。

表 4.6.1.1-7 可能最大潮流及对应流向值 单位：cm/s

站

号
潮型

表层 0.2H 0.4H 0.6H 0.8H 底层

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

流

速

流

向

1#
大潮 29.2 93 16.4 121 20.8 88 17.1 116 17.9 107 26.1 104
小潮 14.1 140 21.2 134 14.7 148 18 176 20.4 114 14.4 132

2#
大潮 36.2 114 54.8 111 65.6 121 53 132 44.1 114 44.8 128
小潮 51.1 108 86.8 103 60.4 106 79.1 106 55.7 109 78.8 313

3#
大潮 43.1 102 24.3 93 32.6 119 36.4 96 24 120 34.6 109
小潮 32.3 212 33.6 293 60.7 259 33.7 109 40.1 114 40.7 196

4#
大潮 52.6 264 68.3 86 52.8 263 59.6 261 62.2 82 41.3 256
小潮 53.9 78 21.6 149 79.3 88 54.3 104 21.9 136 71.4 100

5#
大潮 48.9 242 19.1 109 48 66 44 76 40.8 73 39.1 70
小潮 31.3 268 53.1 87 28.7 161 41.8 89 57.2 83 22.5 151

6#
大潮 25.7 116 54.2 71 46.7 259 45.4 262 30.6 112 22 113

小潮
137.
6 244 66.2 136 65.4 175 79.5 145 101 115 80.6 188

⑥潮流平面流矢分析

潮流流矢图亦称“流玫瑰图（current rose diagram）”，它是表征潮流分布特

征的一种图解。通过作图可直观给出海流的常流向和强流向。根据实测资料，

画出平面流速、流向矢量图；可以从图 4.6.1.1-3、图 4.6.1.1-4 中可以看出各测

站在涨、落潮潮流传播的路径。
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图 4.6.1.1-3 各测站大潮垂线平均层流矢图

图 4.6.1.1-4 各测站小潮垂线平均层流矢图

3）含沙量

本次水文测验6个垂线观测点位同步进行含沙量的水样采集，采样间隔为1

小时，采样时间在整点前后 10钟内完成。样品按规范操作规程进行过滤、烘干、

称重等步骤，获得各潮次含沙量记录表。

测区内水质较清，含沙较小。

由于测区 1#、3#水深较浅，受表层海面劲风影响较大，使得该站位含沙量
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异常增大。

而在涨落潮过程中，潮流较稳定，水体含沙量大致呈以下趋势：

①垂直方向上，各个垂线测站的含沙量均呈现出从表层至底层逐渐增大的

趋势；

②水平方向上，各测站含沙量较为相近；

③各站含沙量随时间分布，较大值呈现在涨落急流速较大时刻，而平潮前

后，流速较慢，含沙量相对较小。

④1#、3#大潮平均含沙量分别为 0.346 kg/m³、0.347kg/m³；1#、3#小潮平均

含沙量分别为 0.251kg/m³、0.273kg/m³；

⑤2#、4#、 5#、 6#大潮平均含沙量分别为 0.058kg/m³、 0.075kg/m³、

0.061kg/m³、0.085kg/m³；2#、4#、5#、6#小潮平均含沙量分别为 0.084kg/m³、

0.067kg/m³、0.060kg/m³、0.056kg/m³；

⑥1#、3#平均含沙量较大，为获取测区水体真实含沙量，剔除 1#、3#站影

响，测区大潮平均含沙量为 0.07kg/m³，测区小潮平均含沙量为 0.067kg/m³。

4）盐度

对观测海域全部 6个测站进行分层海水盐度测定，测试结果表明：

①本期测验期间，施测海域实测海水盐度，各测站各潮段盐度差异不大。

大潮平均盐度为 33.32psu，小潮为 33.18psu。

②水文测验期间，各测站最大海水盐度值为 34.25psu，出现在大潮 6#测站

的表层，最小海水盐度值为 31.85psu，出现在小潮 6#测站的底层，变化量为

2.4psu。

③位于河口处的测站，受径流影响呈现出涨潮段盐度逐渐增大、落潮段盐

度逐渐减小的变化规律。全部测站均呈现出大潮盐度大、小潮盐度小的特点。

④海水盐度垂直分布，总趋势为随深度的增加而略有增大。

表 4.6.1.1-8 各测站海水盐度特征值统计表（大潮）

测站 特征值 表层 中层 底层 垂线平均

1#
平均 33.43 33.49 33.49 33.47
最高 33.67 33.93 34.03 33.76
最低 33.15 33.15 33.17 33.16

2#
平均 33.18 33.20 33.26 33.21
最高 33.54 33.51 33.65 33.53
最低 32.97 32.98 32.95 32.97
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3#
平均 33.63 33.63 33.66 33.64
最高 33.94 33.86 34.04 33.91
最低 33.31 33.37 33.45 33.38

4#
平均 33.05 33.05 33.07 33.05
最高 33.52 33.53 33.54 33.52
最低 32.93 32.93 32.87 32.91

5#
平均 33.09 33.07 33.07 33.08
最高 33.45 33.32 33.51 33.41
最低 32.76 32.64 32.57 32.66

6#
平均 33.61 33.41 33.41 33.47
最高 34.25 33.89 34.01 34.13
最低 32.84 32.71 32.54 32.73

表 4.6.1.1-9 各测站海水盐度特征值统计表（小潮）

测站 特征值 表层 中层 底层 垂线平均

1#
平均 33.38 33.41 33.48 33.46
最高 33.97 33.92 33.79 33.89
最低 33.12 32.97 32.98 33.02

2#
平均 33.23 33.26 33.24 33.25
最高 33.52 33.56 33.50 33.53
最低 33.08 33.11 33.09 33.09

3#
平均 33.04 33.02 33.00 33.02
最高 33.61 33.75 33.36 33.57
最低 32.79 32.63 32.84 32.75

4#
平均 33.54 33.61 33.56 33.57
最高 33.81 33.86 33.78 33.82
最低 32.82 32.81 32.77 32.80

5#
平均 33.08 33.07 33.08 33.07
最高 33.54 33.73 33.62 33.63
最低 32.68 32.76 32.79 32.74

6#
平均 32.73 32.69 32.67 32.70
最高 32.98 33.07 33.13 33.06
最低 32.18 32.11 31.85 32.05

5）悬沙粒径分析

按照技术大纲的要求，水文测验期间，在涨、落急和涨、落憩时段采集水

样进行悬沙粒径的分析，因施测期间，水体含沙量偏小，所取水样难以满足分

析用量，故采用各垂线合并水样的方法进行粒度分析。调查结果显示：①水体

样品的中值粒径在 3.54~7.92μm 之间，平均值为 4.70μm；水体样品的平均粒径

在 2.74~7.15μm 之间，平均值为 3.66μm；②泥样的中值粒径在 0.93~6.13μm 之

间，平均值为 3.24μm；泥样的平均粒径在 1.11~4.24μm之间，平均值为 2.58μm；

③水体样品的组成成分福克命名基本为泥，少量为粘土；④泥样的组成成分福
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克命名基本为泥，少量为粘土。

分析结果表明，大潮悬沙平均粒径为 0.00373mm，小潮悬沙平均粒径为

0.00358mm，大、小潮悬沙平均粒径为 0.00369mm。

表 4.6.1.1-10 各潮型悬沙粒径变化表 单位：mm

垂线 类别 大潮 小潮 平均

1#
表层 0.00346 0.00334 0.0034
中层 0.00347 0.00334 0.00341
底层 0.00318 0.00333 0.00326

2#
表层 0.00333 0.0035 0.00342
中层 0.0033 0.0036 0.00345
底层 0.00316 0.00362 0.00339

3#
表层 0.00461 0.0039 0.00425
中层 0.0045 0.00394 0.00422
底层 0.00374 0.00398 0.00386

4#
表层 0.00331 0.00355 0.00343
中层 0.00328 0.00362 0.00345
底层 0.00317 0.0036 0.00339

5#
表层 0.00488 0.00334 0.00411
中层 0.0052 0.00334 0.00427
底层 0.00516 0.00336 0.00426

6#
表层 0.00322 0.00371 0.00347
中层 0.00316 0.00366 0.00341
底层 0.00306 0.00371 0.00338

平均 0.00373 0.00358 0.00369

4.6.1.2.2024年 9月海洋水文动力环境现状调查与分析

本节内容引用天津中环天元环境检测技术服务有限公司 2024年 9月编制的

《2024年南港工业区秋季水文测验项目调查报告》中监测数据。

1、站位布设情况

水文动力环境监测站位 8 个，其中水文测验观测共设 2 个临时验潮站，水

文泥沙全潮测验共布设了 6个测站，主要监测内容为流速、流向、水深、盐度、

悬沙、潮位等。具体情况见表 4.6.1.2-1和图 4.6.1.2-1。

（1）观测时间

①定点水文测验

大潮：2024年9月18日18:00～19日19:00，农历八月十六～十七日；

小潮：2024年9月24日17:00～25日18:00，农历八月廿二～廿三日。

②潮位观测

搜集附近海域大港站在海流观测期间1个月的潮位资料（2024年9月1日-30
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日）。

表4.6.1.2-1 水文调查站位坐标一览表

站位 经度 纬度 调查内容

S1 117°38.632′ 38°47.872′ 潮流、水深、盐度、悬沙

S2 117°42.412′ 38°47.916′ 潮流、水深、盐度、悬沙

S3 117°38.992′ 38°38.736′ 潮流、水深、盐度、悬沙

S4 117°47.562′ 38°48.081′ 潮流、水深、盐度、悬沙

S5 117°45.707′ 38°43.562′ 潮流、水深、盐度、悬沙

S6 117°46.980′ 38°38.496′ 潮流、水深、盐度、悬沙

南港站 117°35.00′ 38°45.70′ 潮位

大港站 117°43′18″ 38°42′36″ 潮位

图 4.6.1.2-1 水文动力环境现状监测站位图

2、调查结果

（1）潮位特征分析

1）大潮期

本次大潮水文测验期间（2024 年 9 月 18 日 18:00～19 日 19:00），收集南

港站、大港站的潮位，水文测验期间潮位特征值，见表 4.6.1.2-2、表 4.6.1.2-3。

其水文测验期间潮位变化过程，见图 4.6.1.2-2。潮位基准面采用新港理论最低

潮面。

±
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图4.6.1.2-2 大潮期水文测验期间南港站、大港站潮位过程线图

①南港站

高潮位：19日 03:17 453cm， 15:53 463cm。

低潮位：18日 22:08 183cm；19日 10:26 120cm。

涨潮潮差分别为：270cm，343cm；落潮潮差分别为：333cm，300cm。

涨潮历时分别为：5 时 09分，5时 27分；落潮历时分别为：7时 09 分，6

时 45分。

综合考察南港站大潮期间观测资料，潮位呈现出不规则的半日潮特征。

表4.6.1.2-3 南港站大潮潮位特征值统计表

时 间
高/低潮位 历时（h:min） 潮差（cm）

（cm） 涨潮 落潮 涨潮 落潮

2024-9-18 22:08 183
5:09 270

2024-9-19 03:17 453
7:09 333

2024-9-19 10:26 120
5:27 343

2024-9-19 15:53 463
6:45 300

2024-9-19 22:38 163

平 均 5:18 6:57 307 317

最高(大) 463 5:27 7:09 343 333

最低(小) 120 5:09 6:45 270 300
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②大港站

高潮位：19日 03:14 439cm，19日 15:56 447cm。

低潮位：18日 21:58 183cm；19日 10:25 118cm。

涨潮潮差分别为：256cm，329cm；落潮潮差分别为：321cm，285cm。

涨潮历时分别为：5时 12分，5时 31分；落潮历时分别为：7时 11分，6

时 38分。

综合考察大港站大潮期间观测资料，潮位呈现出不规则的半日潮特征。

表 4.6.1.2-4 大港站大潮潮位特征值统计表

时 间
高/低潮位 历时（h:min） 潮差（cm）

（cm） 涨潮 落潮 涨潮 落潮

2024-9-18 21:58 183
5:12 256

2024-9-19 03:14 439
7:11 321

2024-9-19 10:25 118
5:31 329

2024-9-19 15:56 447
6:38 285

2024-9-19 22:34 162

平 均 5:21 6:55 248 303

最高(大) 447 5:31 7:11 329 321

最低(小) 118 5:12 6:38 256 285

2）小潮期

本次小潮水文测验期间（2024 年 9 月 24 日 17:00～25 日 18:00），收集南

港站、大港站的潮位，水文测验期间潮位特征值，见表 4.6.1.2-5、表 4.6.1.2-6。

其水文测验期间潮位变化过程，见图 4.6.1.2-3。潮位采用新港理论验潮基准面。
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图4.6.1.2-3 小潮期水文测验期间南港站、大港站潮位过程线图

①南港站

高潮位：24日18:20 452cm；25日08:25 412cm。

低潮位：25日02:25 105cm， 14:06 269cm。

涨潮潮差分别为：307cm，172cm；落潮潮差分别为：347cm，143cm。

涨潮历时分别为：6时00分，4时39分；落潮历时分别为：7时55分，5
时41分。

综合考察小潮期间观测资料，南港站潮位呈现出不规则的半日潮特

征。

表 4.6.1.2-5 南港站小潮潮位特征值统计表

时 间
高/低潮位 历时（h:min） 潮差（cm）

（cm） 涨潮 落潮 涨潮 落潮

2024-9-24 18:20 452
7:55 347

2024-9-25 02:25 105
6:00 307

2024-9-25 08:25 412
5:41 143

2024-9-25 14:06 269
4:39 172

2024-9-25 18:45 441

平 均 5:20 6:48 240 245

最高(大) 452 6:00 7:55 307 347

最低(小) 105 4:39 5:41 172 143

②大港站

高潮位：24日18:25 439cm；25日08:31 398cm。
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低潮位：25日02:20 100cm，25日14:08 264cm。

涨潮潮差分别为：298cm，163cm；落潮潮差分别为：339cm，134cm。

涨潮历时分别为：6时11分，4时51分；落潮历时分别为：7时55分，5时
37分。

综合考察小潮期间观测资料，大港站潮位呈现出不规则的半日潮特

征。

表 4.6.1.2-6 大港站小潮潮位特征值统计表

时 间
高/低潮位 历时（h:min） 潮差（cm）

（cm） 涨潮 落潮 涨潮 落潮

2024-9-24 18:25 439
7:55 339

2024-9-25 02:20 100
6:11 298

2024-9-25 08:31 398
5:37 134

2024-9-25 14:08 264
4:51 163

2024-9-25 18:59 427

平 均 5:31 6:46 231 237

最高(大) 439 6:11 7:55 298 339

最低(小) 100 4:51 5:37 163 134

（2）潮流特征分析

1）潮流变化特征

通过对六个测站的大潮小潮期流速流向分别进行统计，各测站的平均流速

及对应的流向见表 4.6.1.2-7，各测站测验期间实测的涨落潮最大流速及对应的

流向见表 4.6.1.2-8、表 4.6.1.2-9。

表 4.6.1.2-7 平均流速及流向分析表

测

站

潮

型

涨潮 落潮

流速（cm/s） 流向（°） 流速（cm/s） 流向（°）
S1

大

潮

32 188 25 83
S2 28 284 5 98
S3 27 270 19 132
S4 14 180 20 179
S5 25 274 4 93
S6 41 253 24 125

平均 28 242 16 118



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

262

S1

小

潮

20 193 10 93
S2 28 202 14 107
S3 24 171 18 50
S4 27 200 13 120
S5 32 223 16 125
S6 26 195 20 102

平均 26 197 15 100

由上表可以看出，由上可知：测区大潮涨潮流平均流速为 28cm/s，流向为

242°；落潮流平均流速为 16cm/s，流向为 118°；测区小潮涨潮流平均流速为

26cm/s，流向为 197°；落潮流平均流速为 15cm/s，流向为 100°；测区涨潮流速

大于落潮流速，大潮流速大于小潮流速。

表 4.6.1.2-8 大潮期实测各层最大流速统计表（9月 18-19日）

站位 层次

涨潮 落潮

流速

（cm/s） 流向（°） 流速

（cm/s） 流向（°）

S1
表层 61 61 38 100
底层 — — — —

S2
表层 69 291 10 81
底层 64 288 8 75

S3
表层 26 265 33 124
底层 — — — —

S4
表层 32 179 32 185
底层 12 199 14 162

S5
表层 61 281 9 75
底层 54 278 7 82

S6
表层 67 254 44 81

底层 54 241 45 71

表 4.6.1.2-9 小潮期实测各层最大流速统计表（9月 24-25日）

站位 层次

涨潮 落潮

流速

（cm/s） 流向（°） 流速

（cm/s） 流向（°）

S1
表层 31 245 30 108
底层 — — — —

S2
表层 50 298 26 288
底层 47 312 25 86

S3
表层 36 46 45 222
底层 — — — —

S4
表层 37 271 63 90
底层 39 274 62 103

S5 表层 49 204 47 211
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底层 47 200 43 191

S6
表层 52 262 38 65
底层 44 270 29 95

①S1站流速流向

S1站大小潮期间水深小于 5m，根据监测方案，只监测表层流速流向。

在大潮（9.18-19）期间，S1站水深最大值为 3.9m，出现在 19日 03时，水

深最小值为 2.1m，出现在 18 日 23 时。流速最大值为 61cm/s，出现在 19 日 17

时的表层；流速最小值为 9cm/s，出现在 19日 16时的表层。涨潮期间表层的最

大流速分别为 61cm/s，落潮期间表层的最大流速分别为 38cm/s。表层涨潮流方

向主要为 NW-NE向，落潮流方向为 E-SE向；涨潮流速大于落潮流速。

在小潮（9.24-25）期间，S1站水深最大值为 4.9m，出现在 24日 17时，水

深最小值为 1.8m，出现在 25 日 02 时。流速最大值为 31cm/s，出现在 25 日 18

时的表层；流速最小值为 3cm/s，出现在 25日 13时的表层。涨潮期间表层的最

大流速为 31cm/s，落潮期间表层的最大流速分别为 30cm/s。表层涨潮流方向主

要为 SW-NW向，落潮流方向为 NE-SE向；涨潮流速略大于落潮流速。

②S2站流速流向

S2站大、小潮期间水深在高潮时大于 5m小于 10m，低潮时小于 5m，根据

监测方案，在大于 5m的时刻应进行 2层的流速流向监测，小于 5m的时刻只监

测表层流速流向。

在大潮（9.18-19）期间，S2站水深最大值为 8.2m，出现在 19日 16时，水

深最小值为 4.9m，出现在 19日 10时、11时。流速最大值为 69cm/s，出现在 19

日 13时的表层；流速最小值为 0cm/s，出现在 19日 09时的底层。涨潮期间表、

底层的最大流速分别为 69cm/s、64cm/s，落潮期间表、底层的最大流速分别为

10cm/s、8cm/s。表、底层涨潮流方向主要为偏 NW 向，落潮流方向为 SE向；

涨潮流速大于落潮流速。

在小潮（9.24-25）期间，S2站水深最大值为 7.4m，出现在 25日 06时，水

深最小值为 4.4m，出现在 25 日 14 时。流速最大值为 50cm/s，出现在 25 日 05

时的表层；流速最小值为 9cm/s，出现在 25日 14时的表层。涨潮期间表、底层

的最大流速为 50cm/s、47cm/s，落潮期间表、底层的最大流速为 26cm/s、

25cm/s。表、底层涨潮流方向主要为 NW向，落潮流方向为 SE向；涨潮流速大
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于落潮流速。

③S3站流速流向

S3站大小潮期间水深小于 5m，根据监测方案，只监测表层流速流向。

在大潮（9.18-19）期间，S3站水深最大值为 5.2m，出现在 19日 17时，水

深最小值为 3m，出现在 19日 10时。流速最大值为 33cm/s，出现在 18日 20时

的表层；流速最小值为 4cm/s，出现在 19日 16时的表层。涨潮期间表层的最大

流速为 26cm/s，落潮期间表层的最大流速为 33cm/s。表层涨潮流方向主要为

NW向，落潮流方向为 SE向；涨潮流速略大于落潮流速。

在小潮（9.24-25）期间，S3站水深最大值为 5.0m，出现在 25日 09时，水

深最小值为 2.9m，出现在 25 日 15 时。流速最大值为 45cm/s，出现在 25 日 05

时的表层；流速最小值为 5cm/s，出现在 25日 09时的表层。涨潮期间表层的最

大流速为 36cm/s，落潮期间表层的最大流速为 45cm/s。表层涨潮流方向主要为

N-NE向，落潮流方向为 SW向；涨潮流速略小于落潮流速。

④S4站流速流向

S4站大、小潮期水深在高低潮时均大于 5m小于 10m，根据监测方案，应

进行 2层的流速流向监测。

在大潮（9.18-19）期间，S4站水深最大值为 9.1m，出现在 19日 03时，水

深最小值为 5.8m，出现在 19 日 11时。流速最大值为 32cm/s，出现在 18 日 22

时的表层；流速最小值为 4cm/s，出现在 19日 11时和 14 时的底层。涨潮期间

表、底层的最大流速分别为 32cm/s、12cm/s，落潮期间表、底层的最大流速分

别为 32cm/s、14cm/s。表、底层涨潮流方向主要为偏 SW 向，落潮流方向为 S

向；涨潮流速大于落潮流速。

在小潮（9.24-25）期间，S4站水深最大值为 9.1m，出现在 25日 07时，水

深最小值为 6.1m，出现在 25 日 00 时。流速最大值为 63cm/s，出现在 24 日 22

时的表层；流速最小值为 3cm/s，出现在 25日 03时的表层。涨潮期间表、底层

的最大流速为 37cm/s、39cm/s，落潮期间表、底层的最大流速为 63cm/s、

62cm/s。表、底层涨潮流方向主要为 NW向，落潮流方向为 SE向；涨潮流速略

大于落潮流速。

⑤S5站流速流向

S5站大潮期水深在高潮时大于 5m小于 10m，低潮时小于 5m，根据监测方
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案，在大于 5m的时刻应进行 2层的流速流向监测，小于 5m的时刻只监测表层

流速流向；小潮期水深在高潮时大于 5m小于 10m，根据监测方案，应进行 2层

的流速流向监测。

在大潮（9.18-19）期间，S5站水深最大值为 7.1m，出现在 19日 03时，水

深最小值为 4.3m，出现在 19日 10时、11时。流速最大值为 61cm/s，出现在 19

日 13时的表层；流速最小值为 1cm/s，出现在 19日 05时、08时、09时的表层

以及 04时的底层。涨潮期间表、底层的最大流速分别为 61cm/s、54cm/s，落潮

期间表、底层的最大流速分别为 9cm/s、7cm/s。表、底层涨潮流方向主要为

NW向，落潮流方向为 NE-E向；涨潮流速大于落潮流速。

在小潮（9.24-25）期间，S5站水深最大值为 8.5m，出现在 24日 18时、19

时，水深最小值为 5.4m，出现在 25日 03时。流速最大值为 49cm/s，出现在 24

日 06时的表层；流速最小值为 1cm/s，出现在 25日 14时的表层。涨潮期间表、

底层的最大流速分别为 49cm/s、47cm/s，落潮期间表、底层的最大流速分别为

47cm/s、43cm/s。表、底层涨潮流方向主要为 SW向，落潮流方向为 NE向；涨

潮流速略大于落潮流速。

⑥S6站流速流向

S6站大、小潮期水深在高低潮时均大于 5m小于 10m，根据监测方案，应

进行 2层的流速流向监测。

在大潮（9.18-19）期间，S6站水深最大值为 9.6m，出现在 19日 16时，水

深最小值为 5.5m，出现在 19 日 10 时。流速最大值为 67cm/s，出现在 19 日 13

时的表层；流速最小值为 5cm/s，出现在 19日 16时的表层以及 19日 10时的底

层。涨潮期间表、底层的最大流速为 67cm/s、54cm/s，落潮期间表、底层的最

大流速为 44cm/s、45cm/s。表层涨潮流方向主要为 SW-NW 向，落潮流方向为

SE向；涨潮流速略大于落潮流速。

在小潮（9.24-25）期间，S6站水深最大值为 9.8m，出现在 24日 18时，水

深最小值为 6.4m，出现在 25 日 02 时。流速最大值为 52cm/s，出现在 25 日 05

时的表层；流速最小值为 4cm/s，出现在 25日 03时、15时的表层和 00时的底

层。涨潮期间表、底层的最大流速为 52cm/s、44cm/s，落潮期间表、底层的最

大流速为 38cm/s、29cm/s。表层涨潮流方向主要为 SW-NW 向，落潮流方向为

NE-SE向；涨潮流速略大于落潮流速。
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2）潮流准调和分析

①潮流性质

按照《海港水文规范》（JTS 145-2-2013），潮流按照以下判别标准可分为

规则半日潮流、不规则半日潮流、规则全日潮流和不规则全日潮流：

5.0
2

11 


M

OK

W
WW

规则半日潮流、 0.25.0
2

11 



M

OK

W
WW

不规则半日潮流

0.40.2
2

11 



M

OK

W
WW

不规则全日潮流、
2

110.4
M

OK

W
WW 

 规则全日潮流

式中
2MW 、

1K
W 、

1O
W 分别为主太阴半日分潮流、太阴太阳赤纬日分潮流和

主太阴日分潮流的椭圆长半轴长度（cm/s）。

由表 4.6.1.2-10 可以看出：本次调查期间这 6 个站位中，S3 站位表层以及

S6站位表底层的 K值都小于 0.5，表现为正规半日潮流性质；S1、S2站表层以

及 S4、S5站表底层的 K值都大于 0.5小于 2.0，表现为不正规半日潮流性质。

表 4.6.1.2-10 监测期间各站潮流性质判据表

观测层

站点

K

表层 底层

S1 0.9 —

S2 0.6 —
S3 0.4 —
S4 0.9 0.9

S5 1.2 0.7

S6 0.3 0.3

②潮流的运动形式

潮流的运动形式取决于该海区主要分潮流的椭圆要素，由上文分析可知，

观测期间该调查区域均属于半日潮流。因此，主要半日分潮流（M2 和 S2）以

及全日分潮（O1 和 K1）的运动形式即代表了该调查海区潮流的运动形式。潮

流椭圆的长半轴和短半轴是这两个分潮流速可能达到的最大和最小潮流，最小

潮流和最大潮流的比值是旋转率 K'，它反映了潮流运动形式。其符号有“+”、“-”

之分，如果潮流矢量随着时间按逆时针方向旋转则旋转率为正。潮流的运动形

式通常分为旋转流和往复流，与潮流椭圆的旋转率 K'的大小有关。通常规定，

K'>0.4为旋转流，K'<0.4为往复流。
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表 4.6.1.2-11为观测期间各站点主要半日分潮（M2、S2）和全日分潮（O1、

K1）的椭圆要素统计，可见：六个站位中表层均以 M2分潮为主；大部分站点

大潮监测期间流速略大于小潮监测期间流速；从潮流椭圆的旋转率 K大小来看，

六个站主要表现为往复流特征，S4 站表层以及 S6 站表底层有轻微旋转流的特

征。

图 4.6.1.2-4 和图 4.6.1.2-5 分别代表春季大小潮期间各站表、底层流速矢量

图，其中：S1 站，大潮期间往复流方向主要在 NW-SE向；小潮期间主要表现

为往复流方向为W-E向，表现为一定旋转流特性。S2站，大潮期间表、底层往

复流方向约为NW-NE向，小潮期间表层表现为往复流特征，往复流方向为NW-

SE 向，有轻微旋转流特征。S3 站，大潮期间往复流性质不明显，流向基本在

NW-SE向，考虑其在近岸位置，受地形影响较大；小潮期间往复流方向主要为

SW-NE向。S4站，大潮期间表、底层往复流方向约为 SW-E向，有轻微旋转流

特征；小潮期间表、底层表现出往复流方向为W-E向，有轻微旋转流特征。S5

站，大潮期表、底层往复流方向为W-E向；小潮期表、底层往复流方向为 SW-

NE 向，具有轻微旋转流特征。S6 站，大、小潮期间表、底层往复流方向主要

为 SW-NE向，带有一些旋转流特征。

表 4.6.1.2-11 监测期间各站点主要分潮（O1、K1、M2、S2等）的椭圆要素

站

点

分潮

流

椭圆长轴

（cm/s）
长轴方向（°） 椭圆短轴（cm/s） 旋转率（K′）

表 底 表 底 表 底 表 底

S1

O1 7.300 — 109.9 — 1.287 — 0.2 —
K1 9.636 — 109.9 — 1.698 — 0.2 —
M2 18.111 — 275.6 — 0.762 — -0.0 —
S2 5.252 — 275.6 — 0.221 — -0.0 —
M4 2.299 — 87.8 — 0.715 — 0.3 —
MS4 1.333 — 87.8 — 0.415 — 0.3 —

S2

O1 4.718 — 104.4 — 0.053 — 0.0 —
K1 6.228 — 104.4 — 0.070 — 0.0 —
M2 19.027 — 286.6 — 1.288 — -0.1 —
S2 5.518 — 106.6 — 0.374 — -0.1 —
M4 6.822 — 117.8 — 1.603 — -0.2 —
MS4 3.957 — 117.8 — 0.930 — -0.2 —

S3
O1 2.854 — 37.0 — 0.016 — -0.0 —
K1 3.768 — 37.0 — 0.020 — -0.0 —
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M2 16.910 — 245.6 — 1.836 — 0.1 —
S2 4.904 — 65.6 — 0.532 — 0.1 —
M4 2.756 — 32.0 — 0.464 — -0.2 —
MS4 1.599 — 32.0 — 0.269 — -0.2 —

S4

O1 4.386 3.992 104.3 110.5 2.123 1.297 0.5 0.3
K1 5.789 5.270 104.3 110.5 2.802 1.712 0.5 0.3
M2 11.954 10.677 279.2 275.8 2.352 0.498 -0.2 -0.0
S2 3.467 3.096 279.2 275.8 0.682 0.144 -0.2 -0.0
M4 1.745 0.962 41.4 54.9 0.092 0.099 -0.1 0.1
MS4 1.012 0.558 41.4 54.9 0.053 0.057 -0.1 0.1

S5

O1 5.459 6.307 213.5 182.5 0.968 2.610 -0.2 0.4
K1 7.206 8.325 33.5 2.5 1.278 3.446 -0.2 0.4
M2 10.616 20.250 266.2 195.7 3.400 6.999 0.3 0.3
S2 3.079 5.873 86.2 15.7 0.986 2.030 0.3 0.3
M4 3.912 4.567 94.7 350.5 0.066 1.346 -0.0 -0.3
MS4 2.269 2.649 94.7 350.5 0.038 0.780 -0.0 -0.3

S6

O1 4.568 3.997 65.9 60.2 1.614 1.946 0.4 0.5
K1 6.030 5.276 65.9 60.2 2.130 2.569 0.4 0.5
M2 32.198 26.950 257.1 257.7 5.172 8.010 0.2 0.3
S2 9.337 7.816 77.1 77.7 1.500 2.323 0.2 0.3
M4 5.402 3.310 90.8 66.7 2.452 2.044 0.5 0.6

MS4 3.133 1.920 90.8 66.7 1.422 1.185 0.5 0.6
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图 4.6.1.2-4 各测站大潮表层流矢图
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图 4.6.1.2-5 各测站小潮表层流矢图

3）余流

观测期间各层的余流流向和流速见表 4.6.1.2-12、4.6.1.2-13。从表中可以看

出：
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大潮期间，S1站表层余流流速为 8.824cm/s，流向为NE向；S2站表层余流

流速为 10.225cm/s，流向为 NW向；S3站表层余流流速为 0.709cm/s，流向为 E

向；S4站表层余流流速为 20.249cm/s，流向为 S向，底层余流流速为 8.958cm/s，

流向为 S向；S5站表层余流流速为 8.168cm/s，流向为W向；S6站表层余流流

速为 5.660cm/s，流向为 SW向，底层余流流速为 5.162cm/s，流向为 SW向。

小潮期间，S1站表层余流流速为 1.442cm/s，流向为NE向；S2站表层余流

流速为 3.612cm/s，流向为 SW 向；S3 站表层余流流速分别为 3.478cm/s，流向

为 N 向；S4 站表层余流流速为 2.091cm/s，流向为 NE 向，底层余流流速为

1.084cm/s，流向为 NE 向；S5 站表层余流流速为 18.857cm/s，流向为 SW 向，

底层余流流速为 16.954cm/s，流向为 SW向；S6号站表层余流流速为 4.230cm/s，

流向为 SE向，底层余流流速为 2.828cm/s，流向为 SW向。

总体来看，除了大潮期的 S2和 S4站表层、小潮期的 S5站余流较大外，本

区域大小潮期间各站表层余流较小（1-8cm/s左右）。最大余流出现在大潮期的

S4 站表层，最小余流出现在大潮期 S3 站表层。S4 站、S6 站以及小潮期的 S5

站表、底层余流方向基本一致。位于近岸的 S3站和位于口门附近的 S4 站，大

小潮期间余流方向差别较大，考虑受地形影响较大。

表 4.6.1.2-12 大潮期各站余流的流速（cm/s）、流向计算结果

站点
表层 底层

流速 流向 流速 流向

S1 8.824 54.7 — —

S2 10.225 293.7 — —

S3 0.709 89.8 — —

S4 20.249 187.1 8.958 182.6

S5 8.168 279.9 — —

S6 5.660 202.0 5.162 222.1

表 4.6.1.2-13 小潮期各站余流的流速（cm/s）、流向计算结果

站点
表层 底层

流速 流向 流速 流向

S1 1.442 56.3 — —

S2 3.612 258.0 — —

S3 3.478 0.4 — —

S4 2.091 79.9 1.084 67.4

S5 18.857 221.6 16.954 205.0
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S6 4.230 173.6 2.828 201.8

（3）悬浮物特征分析

该项目在开展水动力监测工作的同时开展了悬沙采样工作，每个站点每小

时采集表层悬浮物样品。针对悬浮物跟踪监测样品，根据重量法（GB17378.4-

2007）对所获取海水的悬浮物浓度进行分析，结果见图 4.6.1.2-6～图 4.6.1.2-11。

其中：S1站表层平均悬浮物浓度在大小潮期分别为 6.21mg/L、5.97mg/L，

最高浓度分别为 8.41mg/L、7.25mg/L；S2站表层平均悬浮物浓度在大小潮期分

别为 6.81mg/L、6.96mg/L，最高浓度分别为 8.75mg/L、8.82mg/L，底层平均悬

浮物浓度在大小潮期分别为 5.68mg/L、5.8mg/L，最高浓度分别为 8.29mg/L、

8.11mg/L；S3站表层平均悬浮物浓度在大小潮期分别为 6.4mg/L、6.01mg/L，最

高浓度分别为 8.42mg/L、7.61mg/L；S4站表层平均悬浮物浓度在大小潮期分别

为 7.13mg/L、6.83mg/L，最高浓度分别为 8.62mg/L、8.64mg/L，底层平均悬浮

物浓度在大小潮期分别为 5.72mg/L、5.53mg/L，最高浓度分别为 7.69mg/L、

7.23mg/L；S5站表层平均悬浮物浓度在大小潮期分别为 6.99mg/L、6.81mg/L，

最高浓度分别为 8.73mg/L、8.34mg/L，底层平均悬浮物浓度在大小潮期分别为

5.73mg/L、5.53mg/L，最高浓度分别为 8.42mg/L、8.13mg/L；S6站表层平均悬

浮物浓度在大、小潮期分别为 6.92mg/L、6.75mg/L，最高浓度分别为 8.8mg/L、

8.94mg/L，底层平均悬浮物浓度在大小潮期分别为 5.8mg/L、5.5mg/L，最高浓

度分别为 7.78mg/L、8.21mg/L。

大小潮监测期间，各站点悬浮物浓度较低，平均浓度在 5～8mg/L之间，悬

浮物变化趋势相似，受潮流影响较为明显，表现为高潮、低潮时悬浮物浓度较

低，涨落潮时悬浮物浓度较高的特征。大部分站点大潮期悬浮物浓度要高于小

潮期，S2、S4、S5、S6站表层悬浮物平均浓度高于底层。
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图 4.6.1.2-6 监测期间S1站表层悬浮物特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-7 监测期间S2站表层悬浮物特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-8 监测期间S3站表层悬浮物特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-9 监测期间S4站表层悬浮物特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-10 监测期间S5站表层悬浮物特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-11 监测期间S6站表层悬浮物特征统计（上方大潮；下方小潮）

4）盐度特征分析

针对跟踪监测样品，对所获取海水的盐度进行分析，结果见图 4.6.1.2-12～
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图 4.6.1.2-17。

其中：

S1 站表层平均盐度在大小潮期分别为 20.85、20.966，最高盐度分别为

21.339、21.561，最低盐度分别为 19.818、20.482；

S2 站表层平均盐度在大小潮期分别为 21.68、21.168，最高盐度分别为

22.918、22.510，最低盐度分别为 20.878、20.150，底层平均盐度在大小潮期分

别为 22.035、21.277，最高盐度分别为 22.844、22.102，最低盐度分别为 20.872、

20.497；

S3 站表层平均盐度在大小潮期分别为 21.72、19.958，最高盐度分别为

22.808、20.279，最低盐度分别为 20.279、19.446；

S4 站表层平均盐度在大小潮期分别为 21.838、22.369，最高盐度分别为

22.864、22.768，最低盐度分别为 20.185、21.978，底层平均盐度在大小潮期分

别为 21.806、22.305，最高盐度分别为 22.741、22.732，最低盐度分别为 20.863、

21.724；

S5 站表层平均盐度在大小潮期分别为 22.374、21.013，最高盐度分别为

31.909、21.497，最低盐度分别为 21.036、20.063，底层平均盐度在大小潮期分

别为 21.745、20.911，最高盐度分别为 22.642、21.336，最低盐度分别为 20.947、

20.005；

S6 站表层平均盐度在大小潮期分别为 21.816、21.988，最高盐度分别为

22.761、22.467，最低盐度分别为 20.655、21.520，底层平均盐度在大小潮期分

别为 21.897、22.077，最高盐度分别为 22.694、22.489，最低盐度分别为 20.898、

21.549。

大小潮监测期间，各站盐度值变化不大，该海域平均盐度在 21～22左右。



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

280

图 4.6.1.2-12 监测期间 S1站表、底层盐度特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-13 监测期间 S2站表、底层盐度特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-14 监测期间 S3站表、底层盐度特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-15 监测期间 S4站表、底层盐度特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-16 监测期间 S5站表、底层盐度特征统计（上方大潮；下方小潮）
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图 4.6.1.2-17 监测期间 S6站表、底层盐度特征统计（上方大潮；下方小潮）
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4.6.2.地形地貌与冲淤环境现状调查与评价

1、地形地貌

天津市海岸位于渤海湾西部，海河、永定新河（蓟运河）、独流减河的下

游，属于典型的粉沙淤泥质平原海岸。沿岸地势低平，潮滩和水下浅滩宽缓，

平原高程为 1~2.5m。近岸坡度平缓，0m等深线距岸约 3km，2m等深线距岸约

6km，5m等深线距岸约 12km，坡度介于 0.33‰~0.4‰之间。工程所在的海河口

至独流减河口岸段，滩涂走向 NE-SW，地势平坦开阔，宽度 3000~5300m，坡

降 0.71‰~1.28‰。根据《滨海新区防潮海堤工程岩土工程勘察报告》，白水头

南侧海挡段现状堤顶为水泥路面，地势较为平坦，高程为+5.55~+5.97m（大沽

高程），其东侧潮间带地势西高东低；拟建堤防位于海晶盐场开挖坑塘，水深

约-2.81~6.21m。白水头荒地排水河段全长 0.93km，现状为排水渠道，坑底地形

起伏较大，凹凸不平，坑底高程-2.57~+3.26m（大沽高程）。永定新河河口左

堤现状堤顶为混凝土沥青路面，地势较为平坦，高程为+5.72~+5.93m（大沽高

程）。本海区海岸带属于华北拗陷中的渤海拗陷中心，基地构造复杂，以堆积

地貌为基本特征，物质成分以粘土质粉砂、粉砂质粘土等细颗粒物质为主。

根据《天津港保税区围填海项目生态评估报告》，本海区海岸带的滩涂及

浅海地处渤海湾西北部的海河口，受海浪和河流交汇作用，以及受沿岸各种地

质构造、地貌构造和气候等多种因素的控制影响，此地域是一个由多种成因的

地貌类型组合的地带。根据海岸带调查，本海区海岸带属于华北拗陷中的渤海

拗陷中心，基地构造复杂，主要受 NNE向断裂构造控制，而呈现一系列的隆起

拗陷。

本地区以堆积地貌为基本特征，物质成分以粘土质粉砂、粉砂质粘土、粉

砂等细颗粒物质为主，地貌形成年代新，其中大部分在距今 6000～5000年（全

新世中、晚期）以来形成、发育、演化、定型的，其主要地貌类型具有明显的

弧形带分布的特点。渤海湾西岸为典型的淤泥质平原海岸。海岸带宽广低平，

形态单一。作为海岸带重要组成部分的海岸滩涂（又称海涂）位于陆地与海洋

之间狭长的潮间地带。通常系指海岸线至理论深度基准面——零米线间低潮时

出露的滩地。渤海湾西岸滩涂是我国海岸带滩涂中发育最好的岸段之一。

本工程白水头南侧海挡段所在岸段是构筑物人工岸线，从岸线演变历史来
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看，项目自 1998 年到 2008 年，岸线形态基本没有发生变化，项目所在海堤是

在 2013年完成海堤应急工程建设，从 2008年到 2013年，岸线存在外移，但项

目新修测岸线依然沿着虾池内边缘线划定。项目 1998 年—2008 年—2013 年—

2025年岸线变化对比卫星图片如下：

1988年 2008年

2013年 2025年

图 4.6.2-1 1998年-2008年-2013年-2025年岸线变化对比卫星图片

2、泥沙来源

渤海湾是典型的淤泥质海岸，历史上黄河多次改道对本区泥沙贡献显著。

永定新河（蓟运河）、独流减河、海河上世纪末以来入海泥沙微乎其微。随着

河流入海径流泥沙的减少，波浪和潮流的作用逐渐成为沿海浅滩水下地形演变

的主要动力。

3、沉积物粒度

天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2024 年 10 月在工程附近海域

进行了沉积物粒度分布调查（调查站位见图 4.6.2-2）。底质取样表明：表层沉

积物主要由细颗粒物质组成，泥沙中值粒径在7.209~102.4um之间，平均中值粒

径 15.50um。可见本海区岸滩底质沉积物大多属于粘土质粉沙，其在风浪和潮
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流作用下极易掀扬、悬移。

图 4.6.2-2 沉积物粒度现状调查站位

表 4.6.2-1 沉积物粒度分布

站位名称/编号
中值粒径
(Md)/(μm)

平均粒径
(Mz)/(μm)

分选

系数
(δ)

偏态
(Ski)

峰态
(kg)

分类命名

主次组粒

1#/24I2002CJW01 7.209 10.34 10.54 0.57 1.21 黏土质粉砂（YT）

4#/24I2002CJW12 7.963 11.59 12.59 0.59 1.37 黏土质粉砂（YT）

5#/24I2002CJW11 7.882 10.26 9.956 0.50 1.2 黏土质粉砂（YT）

6#/24I2002CJW02 7.708 10.13 9.890 0.51 1.25 黏土质粉砂（YT）

8#/24I2002CJW10 102.4 104.3 41.58 0.08 1.03 黏土质粉砂（YT）

9#/24I2002CJW06 7.977 11.06 11.00 0.54 1.20 黏土质粉砂（YT）

10#/24I2002CJW13 8.433 12.51 13.53 0.60 1.34 黏土质粉砂（YT）

11#/24I2002CJW09 8.589 12.77 13.72 0.60 1.35 黏土质粉砂（YT）

12#/24I2002CJW07 8.314 10.90 10.51 0.50 1.22 黏土质粉砂（YT）
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15#/24I2002CJW08 7.480 10.51 11.28 0.58 1.40 黏土质粉砂（YT）

16#/24I2002CJW05 10.47 17.92 19.83 0.65 1.17 黏土质粉砂（YT）

17#/24I2002CJW03 7.535 11.23 12.51 0.61 1.43 黏土质粉砂（YT）

19#/24I2002CJW04 9.578 15.01 16.05 0.61 1.21 黏土质粉砂（YT）

4、海域泥沙运移趋势

1）表层悬沙的平面分布特征

项目南侧为南港区域，其悬沙分布具有明显的区域性特点。

①横向上看，由岸至海，就整个海域而言，不论潮型、风况等因素如何不

同，该海域含沙量均呈现从近岸至外海递减，具有明显的层次性。相对较高的

含沙区域主要集中在-2m 等深线以内，其表层含沙量一般在 0.3kg/m3以上；-

2m～-5m 等深线之间的水域含沙量一般为 0.1～0.3kg/m3；在-5m 等深线以外基

本为低含沙区，含沙量一般小于 0.1kg/m3。

②纵向上看，沿岸线走向，含沙量的大小及分布范围总体呈现自北向南有

所增大的特点，可能是受到天津港以南海域中独流减河口、歧河口、南排河口

向海泄沙和河口附近浅滩分布有关，含沙量一般为 0.3～1.0kg/m3。在风浪较大

时，在风浪掀动的影响下，浅滩泥沙被扰动，近岸水域可出现 1.0kg/m3以上的

含沙量。

2）不同季节条件表层悬沙的分布特征

发生高含沙的水域主要位于近岸浅滩，而这些水域又以波浪动力作用为主，

泥沙被波浪掀起后随水流输移，渤海湾地区不同季节，风况也不同，因此季节

的变化也反映了不同风况的悬沙分布情况。

渤海湾地区，冬季向岸风的频率和强度显著增加，海水的含沙量明显大于

夏季，且冬季盛行北向风，南部水域风的吹程大，风浪作用强烈，因而相应地

南部水域的含沙量较北部大；夏季的水体含沙浓度较低，因为夏季多为离岸风

作用的弱风浪季节，而且该海域潮流速较小，大风浪掀沙的作用很少，所以水

体含沙量偏小。

当风向不同时，其近岸含沙量的分布也有所不同。当海域吹偏 E 向的向岸

风近岸的含沙量相对较高，而偏南或偏北向（顺岸）风、偏西向（离岸）风近
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岸含沙量则相对较小。

风速大小也影响着海域含沙量大小和分布，且总体上呈现随风速增大而增

大的趋势。因此来看，本区水体含沙量的大小主要是由大风浪掀沙造成的，即

大风浪冲刷岸滩掀起大量泥沙悬浮水中，在涨、落潮流的挟带下沿程输移沉积。

3）悬沙运动特征

独流减河口外海域悬沙浓度近岸大外海小的分布主要与其所受的动力条件

有关。该海域近岸多河口、浅滩，水深相对较小，且底质泥沙粒径较细，在一

定的风浪条件下易于悬浮，形成较高含沙量，并随落潮流作用向外海扩散，这

也就是通常所说的“波浪掀沙、潮流输沙”。而在外海水域，水深相对较大，波

浪作用相对较小，主要以潮流动力为主，泥沙主要来自渤海湾近岸浅滩水域，

悬沙随潮流漂移，含量相对较小。

天津港～南排河口岸段基本以独流减河口为界，以北呈 SW 走向，以南呈

SE走向。根据流速实测资料统计，在独流减河口附近区域范围内，涨潮主流向

为 W～W 偏 N 向；落潮主流向为 E 偏 N 向。涨潮段挟带的泥沙主要是向南侧

运移，而在落潮段则向北侧运移。

4）泥沙运移趋势分析

通过对卫星遥感资料进行分析，独流减河口外海域悬沙浓度近岸大外海小，

主要与其所受的动力条件有关。该海域近岸多河口、浅滩，水深相对较小，且

底质泥沙粒径较细，在一定风浪条件下易于悬浮，形成较高含沙量，并随落潮

流作用向外海扩散；而在外海水域，水深相对较大，波浪作用相对较小，主要

以潮流动力为主，泥沙主要来自渤海湾近岸浅滩水域，悬沙随潮流漂移，含量

相对较小。

近岸区围垦工程的兴建既可以增加日益紧缺的陆域面积，也可以减小近岸

浅滩的范围，使该水域波浪作用下悬浮泥沙量减少，总体上改善周围的泥沙环

境，减少悬沙的输移对附近港口的淤积。

5、地形地貌与冲淤环境状况与评价

1）区域水深地形情况

根据《天津南港工业区围填海项目生态评估报告（调整稿）》（2021 年 1

月），南港工业区附近海域地形分别见图 4.6.2-3~图 4.6.2-6。

南港工业区规划实施前对规划完成后工程对附近海域地形进行了相关研究。
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南港东防潮堤、北防波堤、南防波堤和东南角基本在 2012年全部形成。南港工

业区附近海域底床地形变化的主要特征是：南港北防波堤外侧附近、东防潮堤

外侧附近和东南角内是泥沙淤积区域，其中东南角内不封闭区域淤积比较明显。

独流减河口闸下通道内（港内）、子牙新河口附近和东南角外侧地形降低，其

中港内和子牙新河口附近平均降低了 5.63m和 5.07m。

图 4.6.2-3 南港附近海域 2018年 12月实

测地形（理论基面高程）

图 4.6.2-4 南港附近海域 2009年 5月实测

地形（理论基面高程）

图 4.6.2-5 南港附近海域 2011年 11月实 图 4.6.2-6 南港附近海域实测水深地形变化
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测地形（理论基面高程） （其中 2区和 6区与 2011年 11月测图比

较，其它 4个区与 2009年 5月测图比较）

2）工程周边水深地形

本工程周边水深地形图件下图 4.6.2-7，白水头南侧海挡段背海侧坑塘水深-

2.81~6.21m，海堤海侧水深约-0.04~-0.07。荒地排水河段海侧水深-0.00~-0.51m，

背海侧水深-3.27~0.91m。
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图 4.6.2-7 白水头南侧海挡段周边水深地形图
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图 4.6.2-7 白水头荒地排水河段周边水深地形图
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3）泥沙冲淤状况

较强的海底流可能造成海底表层沉积物的冲刷以及沉积物质的迁移，尤其

当海底表层土为非粘性土时。沉积物的淤积会将疏浚区重新掩埋垫高，从而影

响船舶通行安全。

根据海底冲刷研究成果，在一定的工程环境条件下，当海底底流所带走的

泥沙颗粒总量恰好等于由海床沉积的颗粒总量时海底处于冲刷平衡状态，图

4.6.2-8表示出海底沉积物冲刷或沉积所要求的最小流速值。

图 4.6.2-8 沉积物冲刷或沉积最小流速图

根据实际观测资料推算出路由区底层海流最大平均流速为 50cm/s，疏浚区

表层土质主要由黏土质粉砂、砂质粉砂组成，中值粒径 D50 一般在 0.027～

0.006mm。由图 4.6.2-8可知，疏浚区表层沉积物处于动态冲淤平衡状态。

结合工程调查资料，现状疏浚区海底平坦，且航道、港池定期进行维护性

疏浚，海底沉积物淤积至影响船舶通行安全的可能性很小。

4.6.3.海水水质环境质量现状调查与评价

4.6.3.1.2025年 5月海水水质环境现状与评价

4.6.3.1.1.海水水质现状调查

本次水质现状调查资料引用《2025 年南港工业区海洋现状调查项目春季海

洋环境调查报告》（天津中环天元环境检测技术服务有限公司）中调查数据，

调查时间为 2025年 5月，共布设 22个调查站位，包含海水水质站位 22个、海
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洋沉积物站位 20个（其中包含潮间带沉积物站位 9个），13个海洋生态站位，

3个生物体质量站位和潮间带生物 3个断面。具体见表 4.6.3.1-1、图 4.6.3.1-1。
表 4.6.3.1-1 2025年春季海洋环境质量现状调查站位和项目

站号 经度 纬度 监测内容

ST1 117°37′58.24″ 38°46′46.70″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST2 117°41′41.18″ 38°46′47.02″ 海水

ST3 117°46′35.74″ 38°35′29.26″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST4 117°40′57.00″ 38°48′47.10″ 海水、海洋生态

ST5 117°43′57.40″ 38°48′26.70″
海水、海洋沉积物、海洋生态、生物体质

量

ST6 117°46′53.30″ 38°48′28.30″ 海水

ST7 117°49′49.00″ 38°48′23.30″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST8 117°38′36.42″ 38°49′01.23″ 海水

ST9 117°44′04.70″ 38°45′09.40″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST10 117°46′43.80″ 38°45′04.10″ 海水

ST11 117°49′41.20″ 38°45′16.40″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST12 117°37′19.06″ 38°45′37.10″ 海水

ST13 117°43′38.40″ 38°42′01.80″ 海水、海洋生态

ST14 117°46′49.90″ 38°41′45.00″ 海水

ST15 117°49′35.50″ 38°42′01.60″
海水、海洋沉积物、海洋生态、生物体质

量

ST16 117°42′01.51″ 38°45′34.72″ 海水

ST17 117°39′23.63″ 38°38′45.26″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST18 117°43′30.20″ 38°38′40.20″ 海水

ST19 117°46′24.60″ 38°38′31.90″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST20 117°49′20.20″ 38°38′37.20″ 海水

ST21 117°39′06.18″ 38°35′25.33″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST22 117°43′34.38″ 38°35′22.86″
海水、海洋沉积物、海洋生态、生物体质

量

C1-1 117°36′53.60″ 38°50′01.54″ 海洋沉积物

C1-2 117°36′55.33″ 38°50′00.89″ 海洋沉积物

C1-3 117°36′57.74″ 38°49′59.88″ 海洋沉积物

C2-1 117°35′20.70″ 38°38′35.20″ 海洋沉积物

C2-2 117°35′23.12″ 38°38′35.02″ 海洋沉积物

C2-3 117°35′26.63″ 38°38′34.97″ 海洋沉积物

C3-1 117°35′22.94″ 38°47′57.95″ 海洋沉积物

C3-2 117°35′24.95″ 38°47′57.16″ 海洋沉积物

C3-3 117°35′27.94″ 38°47′55.94″ 海洋沉积物

C1 117°36′53.60″ 38°50′01.54″ 潮间带生物



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

297

站号 经度 纬度 监测内容

C2 117°35′20.70″ 38°38′35.20″ 潮间带生物

C3 117°35′22.94″ 38°47′57.95″ 潮间带生物

图 4.6.3.1-1 2025年春季调查站位示意图

（1）监测站位

天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 5月在项目附近海域布

设的 22个水质监测站位，见表 4.6.3.1-1、图 4.6.3.1-1。

（2）监测项目

水温、盐度、pH、悬浮物、溶解氧、化学需氧量、活性磷酸盐、无机氮

（氨氮、硝酸盐氮、亚硝酸盐氮）、石油类、重金属（Zn、Pb、Cd、Cu、Hg、

As、Cr）、硫化物、挥发酚等。

（3）监测频率与方法

海洋水质环境的现状调查和监测应参照 GB17378.3-2007《海洋监测规范》

中样品采集、贮存与运输和 GB12763.4-2007《海洋调查规范》中海水化学要素

观测的有关要求执行。

（4）调查结果

2025年 5月水质现状调查结果见表 4.6.3.1-2。
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表 4.6.3.1-2 2025年 5月海水水质调查结果与统计

站位
水温

（℃）
盐度 pH

悬

浮

物

溶

解

氧

CO
D 石油类

无机

氮

活性

磷酸

盐

硫化物 汞 砷 铜 铅 锌 镉 总铬 挥发酚

/mg/L /μg/L

1 20.47
29.88
0

7.87 7.95 7.22 1.62 0.0185 0.197 0.006 未检出 0.076 0.8 1.7
未检

出
5.6 0.11 未检出 未检出

2 20.30
29.52
4

7.96 5.80 7.59 1.53 0.0205 0.181 0.004 未检出 0.134 0.9 2.2 0.18 7.7 0.14 未检出 未检出

3 19.83
29.47
5

8.01 6.90 7.39 1.80 0.0155 0.192 0.003 未检出 0.049 1.3 1.7
未检

出
12.1 0.13 未检出 未检出

4 20.49
29.43
9

7.93 5.75 7.41 1.69 0.0153 0.220 0.004 未检出 0.098 0.9 1.7 0.06 3.8 0.14 未检出 未检出

5 20.05
29.42
9

8.03 8.19 7.28 1.55 0.0106 0.243 0.003 未检出 0.131 0.8 1.3
未检

出
3.6 0.12 未检出 未检出

6 19.93
29.90
9

8.05 7.27 7.37 1.34 0.0109 0.225 0.006 未检出 0.075 0.8 1.8
未检

出
5.8 0.11 未检出 未检出

7 19.86
29.46
5

8.08 6.19 7.39 1.59 0.0152 0.186 0.006 未检出 0.162 1.2 1.7 0.03 9.7 0.12 未检出 未检出

8 20.46
29.65
0

7.91 7.57 7.56 1.56 0.0108 0.217 0.004 未检出 0.087 0.7 1.6
未检

出
6.7 0.14 未检出 未检出

9 19.70
29.10
8

8.02 8.21 7.53 1.64 0.0163 0.247 0.005 未检出 0.141 0.7 1.8
未检

出
13.8 0.15 未检出 未检出

10 19.74
29.36
1

8.04 5.88 7.46 1.72 0.0189 0.218 0.003 未检出 0.148 0.9 1.8
未检

出
12.8 0.13 未检出 未检出

11 19.80
29.46
9

8.07 7.67 7.57 1.77 0.0270 0.179 0.006 未检出 0.117 0.7 1.4
未检

出
10 0.11 未检出 未检出
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12 20.44
29.92
3

7.85 6.30 7.50 1.48 0.0090 0.195 0.003 未检出 0.101 0.8 1.9
未检

出
9.5 0.10 未检出 未检出

13 20.22
29.56
9

8.02 7.27 7.41 1.93 0.0209 0.213 0.004 未检出 0.097 0.7 1.9 0.28 13.3 0.12 未检出 未检出

14 20.15
29.57
2

8.08 6.04 7.42 1.74 0.0119 0.195 0.003 未检出 0.063 0.8 2.1 0.25 6.5 0.15 未检出 未检出

15 20.03
29.47
6

8.10 6.82 7.48 1.66 0.0178 0.189 0.005 未检出 0.066 0.7 1.9 0.10 9.2 0.12 未检出 未检出

16 20.20
29.45
7

7.95 8.07 7.41 1.79 0.0138 0.197 0.003 未检出 0.110 0.8 1.4 0.09 3.2 0.13 未检出 未检出

17 20.46
29.32
6

7.89 7.22 7.47 1.80 0.0137 0.226 0.004 未检出 0.065 0.7 1.9
未检

出
5.4 0.11 未检出 未检出

18 20.47
29.35
8

7.96 9.16 7.35 1.69 0.0139 0.198 0.006 未检出 0.144 0.7 1.7
未检

出
18.2 0.11 未检出 未检出

19 20.34
29.48
9

8.00 6.96 7.54 1.80 0.0240 0.180 0.006 未检出 0.095 0.7 1.5 0.08 4.5 0.12 未检出 未检出

20 19.89
29.20
1

8.07 7.75 7.42 1.51 0.0171 0.180 0.003 未检出 0.047 0.7 1.9 0.05 8.1 0.14 未检出 未检出

21 19.73
29.38
4

7.90 6.72 7.48 1.47 0.0086 0.191 0.006 未检出 0.039 0.9 2.2 0.19 14.6 0.21 未检出 未检出

22 19.77
29.43
3

7.96 9.04 7.36 1.88 0.0173 0.191 0.003 未检出 0.085 0.7 1.9 0.12 12.1 0.18 未检出 未检出

平均值 20.11
29.49
5

7.99 7.22 7.44 1.66 0.0158 0.203 0.004 / 0.097 0.8 1.8 0.13 8.9 0.13 / /

最小值 19.70
29.10
8

7.85 5.75 7.22 1.34 0.0086 0.179 0.003 / 0.039 0.7 1.3
未检

出
3.2 0.10 / /

最大值 20.49
29.92
3

8.10 9.16 7.59 1.93 0.0270 0.247 0.006 / 0.162 1.3 2.2 0.28 18.2 0.21 / /
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4.6.3.1.2.海水水质现状评价

（1）评价因子

pH值、DO、COD、无机氮、活性磷酸盐、石油类、硫化物、挥发酚、铜、

锌、铅、镉、汞、砷、总铬。

（2）评价方法

采用单因子标准指数（Pi）法，评价模式如下：

式中：Pi——第 i项因子的标准指数，即单因子标准指数；

Ci——第 i项因子的实测浓度；

Cio——第 i项因子的评价标准值。

当标准指数值 Pi大于 1，表示第 i项评价因子超出了其相应的评价标准，即

表明该因子已不能满足评价海域海洋功能区的要求。

另外，根据 pH、溶解氧（DO）的特点，其评价模式分别为：

DO评价指数按下式如下：

DO≥DOs

DO＜DOs

其中：

DO——溶解氧的实测浓度，

DOf——饱和溶解氧的浓度，mg/L，DOf=(491-2.65S)/(33.5+T)；

DOS——溶解氧的评价标准值；

S——盐度，量纲为 1；T——水温（℃）。

pH评价指数按下式如下：

其中：
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式中： —pH的污染指数；

pH—本次调查实测值；

—海水 pH标准的上限值；

—海水 pH标准的下限值。

（3）评价标准

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》(HJ1409-2025)章节 5.5 中

内容“在海洋生态环境保护规划或近岸海域生态环境分区管控均未明确质量目标

的海域，以维持环境质量现状为目标，或由地方人民政府生态环境主管部门确

认应执行的评价标准。”由于项目所在海域暂无明确质量目标，因此本次评价根

据《海水水质标准》(GB3097-1997)对评价海域海水水质进行逐级评价。

本次评价海域海水水质执行《海水水质标准》（GB3097-1997）按照一类、

二类、三类、四类，逐级开展评价。全部站位先按照海水水质第一类标准要求

进行评价，针对超过第一类海水水质标准的评价因子，进一步采用第二类、第

三类海水水质标准评价，评价至符合某类标准为止，最终得出全站位全部评价

因子所符合的海水水质标准。评价标准限值详见表 2.3.2- 1。

（4）评价结果

评价结果见表 4.6.3.1-3和表 4.6.3.1-4。本次调查的 22个站位全部在评价范

围内。

按照第一类水质标准进行评价，调查海域海水中的 pH值、化学需氧量、溶

解氧、活性磷酸盐、石油类、硫化物、挥发酚、铜、锌、铅、镉、砷和总铬满

足《海水水质标准》（GB3097-1997）一类海水水质标准的要求；其中，8个站

位的无机氮、19 个站位的汞超出《海水水质标准》（GB3097-1997）第一类水

质标准要求，超标率为 86.36%，最大超标倍数分别为 0.24和 2.24。

按照第二类水质标准进行评价，调查海域海水中的 pH、化学需氧量、溶解

氧、活性磷酸盐、无机氮、石油类、挥发酚、硫化物、铜、锌、铅、镉、砷和

总铬和汞均满足《海水水质标准》（GB3097-1997）二类海水水质标准的要求。

（5）特征因子分布特征
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本工程施工期使用施工机械进行施工，因此本次现状调查选择悬浮物和石

油类作为特征因子进行分布特征分析。分布特征图见图4.6.3.1-2和图4.6.3.1-3。

2025 年 5 月海水水质调查结果表明，悬浮物浓度最高值出现在 ST18 号站，最

低值出现在 ST4号站，整体呈现南港区域内部海域较高，外部海域较低的特点；

石油类浓度最高值出现在 ST11号站，最低值出现在 ST21号站，整体呈现航道

区域较高，其他海域较低的特点。

图 4.6.3.1-2 悬浮物分布特征图
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图 4.6.3.1-3 石油类分布特征图

（6）数据偏高分析

根据《2024年天津市生态环境状况公报》，近岸海域主要污染物为无机氮，

平均浓度为 0.245mg/L；海洋渔业水域主要污染因子为无机氮、化学需氧量、活

性磷酸盐、石油类。

根据 2025年 5月海水水质现状调查与评价结果，8个站位的无机氮、19个

站位的汞超出《海水水质标准》（GB3097-1997）第一类水质标准要求，

86.36%，最大超标倍数分别为 0.24 和 2.24，其他调查因子均满足第一类水质标

准要求，所有调查因子均满足《海水水质标准》（GB3097-1997）第二类水质

标准要求。该区域海水水质中无机氮浓度出现偏高，与《2024年天津市生态环

境状况公报》主要污染因子一致，偏高原因可能是由于陆域污染源造成，海河、

永定新河等入海河流长期接纳陆域废水，可能将高浓度无机氮带入海洋；该区

域海水水质中汞浓度出现偏高，可能与船舶航运有关，由于项目所在近岸海域

有港口航道运行，船舶排放的尾气中含有多种重金属元素，其中包括汞，这些

汞随着尾气排放进入大气，最终通过大气沉降等方式进入海洋表面或沉积物中，

导致海水汞暂时偏高。
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表 4.6.3.1-3 2025年 5月海水水质评价结果与统计（按一类标准）

站位 pH 溶解氧 COD 无机氮
活性磷

酸盐
石油类 挥发酚 硫化物 铜 铅 锌 镉 总铬 汞 砷

ST1 0.80 0.83 0.81 0.99 0.40 0.37 / / 0.34 / 0.28 0.11 / 1.52 0.04
ST2 0.54 0.79 0.77 0.91 0.27 0.41 / / 0.44 0.18 0.39 0.14 / 2.68 0.05
ST3 0.40 0.81 0.90 0.96 0.20 0.31 / / 0.34 / 0.61 0.13 / 0.98 0.07
ST4 0.63 0.81 0.85 1.10 0.27 0.31 / / 0.34 0.02 0.19 0.14 / 1.96 0.05
ST5 0.34 0.82 0.78 1.22 0.20 0.21 / / 0.26 / 0.18 0.12 / 2.62 0.04
ST6 0.29 0.81 0.67 1.13 0.40 0.22 / / 0.36 / 0.29 0.11 / 1.50 0.04
ST7 0.20 0.81 0.80 0.93 0.40 0.30 / / 0.34 0.02 0.49 0.12 / 3.24 0.06
ST8 0.69 0.79 0.78 1.09 0.27 0.22 / / 0.32 / 0.34 0.14 / 1.74 0.04
ST9 0.37 0.80 0.82 1.24 0.33 0.33 / / 0.36 / 0.69 0.15 / 2.82 0.04
ST10 0.31 0.80 0.86 1.09 0.20 0.38 / / 0.36 / 0.64 0.13 / 2.96 0.05
ST11 0.23 0.79 0.89 0.90 0.40 0.54 / / 0.28 / 0.50 0.11 / 2.34 0.04
ST12 0.86 0.80 0.74 0.98 0.20 0.18 / / 0.38 / 0.48 0.10 / 2.02 0.04
ST13 0.37 0.81 0.97 1.07 0.27 0.42 / / 0.38 0.28 0.67 0.12 / 1.94 0.04
ST14 0.20 0.81 0.87 0.98 0.20 0.24 / / 0.42 0.25 0.33 0.15 / 1.26 0.04
ST15 0.14 0.80 0.83 0.95 0.33 0.36 / / 0.38 0.10 0.46 0.12 / 1.32 0.04
ST16 0.57 0.81 0.90 0.99 0.20 0.28 / / 0.28 0.09 0.16 0.13 / 2.20 0.04
ST17 0.74 0.80 0.90 1.13 0.27 0.27 / / 0.38 / 0.27 0.11 / 1.30 0.04
ST18 0.54 0.82 0.85 0.99 0.40 0.28 / / 0.34 / 0.91 0.11 / 2.88 0.04
ST19 0.43 0.80 0.90 0.90 0.40 0.48 / / 0.30 0.02 0.23 0.12 / 1.90 0.04
ST20 0.23 0.81 0.76 0.90 0.20 0.34 / / 0.38 0.02 0.41 0.14 / 0.94 0.04
ST21 0.71 0.80 0.74 0.96 0.40 0.17 / / 0.44 0.19 0.73 0.21 / 0.78 0.05
ST22 0.54 0.82 0.94 0.96 0.20 0.35 / / 0.38 0.12 0.61 0.18 / 1.70 0.04



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

305

最大标准指数 0.86 0.83 0.97 1.24 0.4 0.54 / / 0.44 0.28 0.91 0.21 / 3.24 0.07

最大超标倍数 / / / 0.24 / / / / / / / / / 2.24 /

超标率 86.36%

表 4.6.3.1-4 2025年 5月海水水质评价结果与统计（按二类标准）

站位 无机氮 汞

ST1 0.66 0.38
ST2 0.60 0.67
ST3 0.64 0.25
ST4 0.73 0.49
ST5 0.81 0.66
ST6 0.75 0.38
ST7 0.62 0.81
ST8 0.72 0.44
ST9 0.82 0.71
ST10 0.73 0.74
ST11 0.60 0.59
ST12 0.65 0.51
ST13 0.71 0.49
ST14 0.65 0.32
ST15 0.63 0.33
ST16 0.66 0.55
ST17 0.75 0.33
ST18 0.66 0.72
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ST19 0.60 0.48
ST20 0.60 0.24
ST21 0.64 0.20
ST22 0.64 0.43

最大标准指数 0.82 0.81

最大超标倍数 / /

超标率 0
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4.6.3.2.2025年 9月海水水质环境现状与评价

4.6.3.2.1.海水水质现状调查

本次水质现状调查资料引用《2025 年南港工业区海洋现状调查项目秋季海

洋环境调查报告》（天津中环天元环境检测技术服务有限公司）中调查数据，

调查时间为 2025年 9月，共布设 22个调查站位，包含海水水质站位 22个、海

洋沉积物站位 20个（其中包含潮间带沉积物站位 9个），海洋生态站位 13个，

生物体质量站位 3个和潮间带生物 3个断面。具体见表 4.6.3.2-1、图 4.6.3.2-1。
表 4.6.3.2-1 2025年 9月海洋环境质量现状调查站位和项目

站号 经度 纬度 监测内容

ST1 117°37′58.24″ 38°46′46.70″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST2 117°41′41.18″ 38°46′47.02″ 海水

ST3 117°46′35.74″ 38°35′29.26″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST4 117°40′57.00″ 38°48′47.10″ 海水、海洋生态

ST5 117°43′57.40″ 38°48′26.70″
海水、海洋沉积物、海洋生态、生物体质

量

ST6 117°46′53.30″ 38°48′28.30″ 海水

ST7 117°49′49.00″ 38°48′23.30″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST8 117°38′36.42″ 38°49′01.23″ 海水

ST9 117°44′04.70″ 38°45′09.40″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST10 117°46′43.80″ 38°45′04.10″ 海水

ST11 117°49′41.20″ 38°45′16.40″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST12 117°37′19.06″ 38°45′37.10″ 海水

ST13 117°43′38.40″ 38°42′01.80″ 海水、海洋生态

ST14 117°46′49.90″ 38°41′45.00″ 海水

ST15 117°49′35.50″ 38°42′01.60″
海水、海洋沉积物、海洋生态、生物体质

量

ST16 117°42′01.51″ 38°45′34.72″ 海水

ST17 117°39′23.63″ 38°38′45.26″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST18 117°43′30.20″ 38°38′40.20″ 海水

ST19 117°46′24.60″ 38°38′31.90″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST20 117°49′20.20″ 38°38′37.20″ 海水

ST21 117°39′06.18″ 38°35′25.33″ 海水、海洋沉积物、海洋生态

ST22 117°43′34.38″ 38°35′22.86″
海水、海洋沉积物、海洋生态、生物体质

量

C1-1 117°36′54.36″ 38°50′02.42″ 海洋沉积物
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站号 经度 纬度 监测内容

C1-3 117°36′55.78″ 38°50′01.99″ 海洋沉积物

C1-6 117°36′57.79″ 38°50′01.31″ 海洋沉积物

C2-1 117°35′12.06″ 38°38′28.98″ 海洋沉积物

C2-3 117°35′16.62″ 38°38′29.95″ 海洋沉积物

C2-6 117°35′22.56″ 38°38′29.21″ 海洋沉积物

C3-1 117°35′22.49″ 38°48′00.07″ 海洋沉积物

C3-3 117°35′24.50″ 38°47′59.47″ 海洋沉积物

C3-6 117°35′27.61″ 38°47′58.48″ 海洋沉积物

C1 117°36′54.36″ 38°50′02.42″ 潮间带生物

C2 117°35′12.06″ 38°38′28.98″ 潮间带生物

C3 117°35′24.50″ 38°47′59.47″ 潮间带生物

图 4.6.3.2-1 2025年 9月调查站位示意图

（1）监测站位

天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 9月在项目附近海域布

设的 22个水质监测站位，见表 4.6.3.2-1、图 4.6.3.2-1。

（2）监测项目

水温、盐度、pH、悬浮物、溶解氧、化学需氧量、活性磷酸盐、无机氮
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（氨氮、硝酸盐氮、亚硝酸盐氮）、石油类、重金属（Zn、Pb、Cd、Cu、Hg、

As、Cr）、硫化物、挥发酚等。

（3）监测频率与方法

海洋水质环境的现状调查和监测应参照 GB17378.3-2007《海洋监测规范》

中样品采集、贮存与运输和 GB12763.4-2007《海洋调查规范》中海水化学要素

观测的有关要求执行。

（4）调查结果

2025年 9月水质现状调查结果见表 4.6.3.2-2。
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表 4.6.3.2-2 2025年 9月海水水质调查结果与统计

站位
水温

（℃）
盐度 pH

悬

浮

物

溶

解

氧

CO
D 石油类

无机

氮

活性

磷酸

盐

硫化物 汞 砷 铜 铅 锌 镉 总铬 挥发酚

/mg/L /μg/L

ST1 27.64
21.87
1

8.57 6.47 6.20 3.29 0.0362 0.381 0.038 未检出 0.126 1.5 1.3 0.22 13.7 0.05 未检出 未检出

ST2 27.53
21.68
2

8.55 7.88 7.18 3.30 0.0274 0.393 0.039 未检出 0.154 1.6 0.9
未检

出
13.3 0.02 未检出 未检出

ST3 24.89
21.38
8

8.57 7.08 6.18 3.84 0.0254 0.332 0.026 未检出 0.092 2.5 1.3
未检

出
8.7 0.03 未检出 未检出

ST4 27.60
21.78
9

8.55 5.33 7.13 3.82 0.0207 0.392 0.035 未检出 0.135 1.6 1.0
未检

出
11.3 0.03 0.9 未检出

ST5 27.51
22.25
5

8.53 7.68 6.38 3.88 0.0223 0.346 0.033 未检出 0.169 1.8 0.9 0.19 12.0 0.02 未检出 未检出

ST6 27.46
21.82
8

8.54 9.31 6.51 2.92 0.035 0.378 0.033 未检出 0.070 1.9 1.0 0.08 10.7 0.02 未检出 未检出

ST7 23.21
22.02
0

8.57 8.16 6.63 3.44 0.0263 0.295 0.027 未检出 0.083 2.7 1.6
未检

出
13.5 0.04 未检出 未检出

ST8 27.61
21.84
1

8.55 6.96 6.87 3.61 0.0292 0.395 0.039 未检出 0.130 1.7 1.0 0.04 10.7 0.03 0.6 未检出

ST9 27.41
21.77
8

8.55 7.88 6.44 3.24 0.0282 0.377 0.034 未检出 0.077 1.9 1.2 0.26 17.8 0.03 0.6 未检出

ST10 23.17
21.38
2

8.53 8.47 6.52 3.39 0.0274 0.263 0.036 未检出 0.100 2.9 1.0 0.14 11.7 0.04 未检出 未检出

ST11 23.25
22.00
1

8.53 8.26 6.28 3.46 0.0215 0.251 0.027 未检出 0.072 2.3 1.4
未检

出
4.9 0.06 未检出 未检出
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ST12 27.66
22.73
8

8.61 7.85 6.25 3.90 0.0352 0.365 0.039 未检出 0.170 1.9 1.0 0.12 8.6 0.03 未检出 未检出

ST13 23.14
22.76
3

8.51 7.54 7.87 3.48 0.0243 0.295 0.037 未检出 0.109 2.1 1.1 0.27 14.9 0.03 未检出 未检出

ST14 23.31
22.09
3

8.55 8.97 6.42 3.16 0.0279 0.253 0.029 未检出 0.069 2.4 1.2
未检

出
13.1 0.08 0.8 未检出

ST15 23.27
22.00
6

8.53 7.43 6.25 3.46 0.0248 0.291 0.028 未检出 0.140 2.4 1.4 0.34 17.9 0.08 0.9 未检出

ST16 27.53
22.16
0

8.55 9.43 6.20 3.90 0.0174 0.370 0.04 未检出 0.115 1.8 1.2 0.22 12.5 0.03 0.9 未检出

ST17 24.77
21.64
3

8.54 9.40 6.14 3.22 0.0345 0.363 0.034 未检出 0.094 2.5 1.0 0.14 15.4 0.09 未检出 未检出

ST18 24.83
21.87
1

8.53 7.00 7.27 3.86 0.0259 0.335 0.033 未检出 0.093 2.5 1.4 0.04 9.8 0.03 未检出 未检出

ST19 24.85
21.97
2

8.53 8.62 6.53 3.88 0.0239 0.339 0.028 未检出 0.140 2.5 1.2
未检

出
12.3 0.08 未检出 未检出

ST20 23.34
22.19
0

8.56 6.72 6.46 3.46 0.0254 0.273 0.027 未检出 0.098 2.4 1.6
未检

出
7.5 0.06 未检出 未检出

ST21 24.91
20.34
1

8.56 9.03 7.20 3.94 0.0322 0.333 0.036 未检出 0.086 3.0 1.2 0.11 8.2 0.09 未检出 未检出

ST22 24.90
20.33
5

8.57 7.68 7.13 3.78 0.0337 0.344 0.035 未检出 0.095 2.6 1.6 0.09 10.1 0.05 未检出 未检出

平均值 25.45
21.81
6

8.55 7.87 6.64 3.56 0.0275 0.335 0.033 / 0.110 2.2 1.2 0.16 11.8 0.05 0.8 /

最小值 23.14
20.33
5

8.51 5.33 6.14 2.92 0.0174 0.251 0.026 / 0.069 1.5 0.9 0.04 4.9 0.02 0.6 /

最大值 27.66
22.76
3

8.61 9.43 7.87 3.94 0.0362 0.395 0.040 / 0.170 3.0 1.6 0.34 17.9 0.09 0.9 /
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4.6.3.2.2.海水水质现状评价

（1）评价因子

pH值、DO、COD、无机氮、活性磷酸盐、石油类、硫化物、挥发酚、铜、

锌、铅、镉、汞、砷、总铬。

（2）评价方法

采用单因子标准指数（Pi）法，评价模式如下：

式中：Pi——第 i项因子的标准指数，即单因子标准指数；

Ci——第 i项因子的实测浓度；

Cio——第 i项因子的评价标准值。

当标准指数值 Pi大于 1，表示第 i项评价因子超出了其相应的评价标准，即

表明该因子已不能满足评价海域海洋功能区的要求。

另外，根据 pH、溶解氧（DO）的特点，其评价模式分别为：

DO评价指数按下式如下：

DO≥DOs

DO＜DOs

其中：

DO——溶解氧的实测浓度，

DOf——饱和溶解氧的浓度，mg/L，DOf=(491-2.65S)/(33.5+T)；

DOS——溶解氧的评价标准值；

S——盐度，量纲为 1；T——水温（℃）。

pH评价指数按下式如下：

其中：
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式中： —pH的污染指数；

pH—本次调查实测值；

—海水 pH标准的上限值；

—海水 pH标准的下限值。

（3）评价标准

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》(HJ1409-2025)章节 5.5 中

内容“在海洋生态环境保护规划或近岸海域生态环境分区管控均未明确质量目标

的海域，以维持环境质量现状为目标，或由地方人民政府生态环境主管部门确

认应执行的评价标准。”由于项目所在海域暂无明确质量目标，因此本次评价根

据《海水水质标准》(GB3097-1997)对评价海域海水水质进行逐级评价。

本次评价海域海水水质执行《海水水质标准》（GB3097-1997）按照一类、

二类、三类、四类，逐级开展评价。全部站位先按照海水水质第一类标准要求

进行评价，针对超过第一类海水水质标准的评价因子，进一步采用第二类、第

三类海水水质标准评价，评价至符合某类标准为止，最终得出全站位全部评价

因子所符合的海水水质标准。评价标准限值详见表 2.3.2- 1。

（4）评价结果

评价结果见表 4.6.3.2-3和表 4.6.3.2-4。本次调查的 22个站位全部在评价范

围内。

按照第一类水质标准进行评价，调查海域海水中的溶解氧、石油类、挥发

酚、硫化物、铜、铅、镉、锌、总铬、砷均满足《海水水质标准》（GB3097-

1997）一类海水水质标准的要求；其中，22 个站位的 pH、22 个站位的化学需

氧量、22个站位的无机氮、22个站位的活性磷酸盐、22个站位的汞超出《海水

水质标准》（GB3097-1997）第一类水质标准要求，超标率为 100%，最大超标

倍数分别为 0.31、0.97、0.98、1.67和 2.40。

按照第二类水质标准进行评价，调查海域海水中的溶解氧、石油类、挥发

酚、硫化物、铜、铅、镉、锌、总铬、砷、汞均满足《海水水质标准》
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（GB3097-1997）二类海水水质标准的要求；其中，22个站位的 pH、21个站位

的化学需氧量、15个站位的无机氮、15个站位的活性磷酸盐超出《海水水质标

准》（GB3097-1997）第二类水质标准要求，超标率为 100%，最大超标倍数分

别为 0.31、0.31、0.32和 0.33。

按照第三类水质标准进行评价，调查海域海水中的 pH、溶解氧、化学需氧

量、无机氮、石油类、挥发酚、硫化物、铜、铅、镉、锌、总铬、砷、汞均满

足《海水水质标准》（GB3097-1997）三类海水水质标准的要求；其中，15 个

站位的活性磷酸盐超出《海水水质标准》（GB3097-1997）第三类水质标准要

求，超标率为 68.18%，最大超标倍数为 0.33。

按照第四类水质标准进行评价，调查海域海水中的 pH、溶解氧、化学需氧

量、无机氮、石油类、活性磷酸盐、挥发酚、硫化物、铜、铅、镉、锌、总铬、

砷、汞均满足《海水水质标准》（GB3097-1997）四类海水水质标准的要求。

（5）特征因子分布特征

本工程施工期使用施工机械进行施工，因此本次现状调查选择悬浮物和石

油类作为特征因子进行分布特征分析。分布特征图见图4.6.3.2-2和图4.6.3.2-3。

2025 年 9 月海水水质调查结果表明，悬浮物浓度最高值出现在 ST16 号站，最

低值出现在 ST4号站，北侧区域呈现近岸海域较低，外部海域较高的特点，南

侧区域呈现近岸海域较高，外部海域较低的特点；石油类浓度最高值出现在

ST1号站，最低值出现在 ST16号站，整体呈现近岸海域较高，外部海域较低的

特点。



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

315

图 4.6.3.2-2 悬浮物分布特征图

图 4.6.3.2-3 石油类分布特征图

（6）数据偏高分析

根据《2024年天津市生态环境状况公报》，近岸海域主要污染物为无机氮，

平均浓度为 0.245mg/L；海洋渔业水域主要污染因子为无机氮、化学需氧量、活

性磷酸盐、石油类。《2024年天津市生态环境状况公报》中 2024年春、夏、秋

季天津近岸海域水质空间分布示意图见图 4.6.3.2-4。
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图 4.6.3.2-4 2024年春、夏、秋季天津近岸海域水质空间分布示意图

根据 2025年 9月海水水质现状调查与评价结果，22个站位的 pH、22个站

位的化学需氧量、22个站位的无机氮、22个站位的活性磷酸盐、22个站位的汞

超出《海水水质标准》（GB3097-1997）第一类水质标准要求，超标率为 100%，

最大超标倍数分别为 0.31、0.97、0.98、1.67和 2.40，其他调查因子均满足第一

类水质标准要求；22个站位的 pH、21个站位的化学需氧量、15 个站位的无机

氮、15 个站位的活性磷酸盐超出《海水水质标准》（GB3097-1997）第二类水

质标准要求，超标率为 100%，最大超标倍数分别为 0.31、0.31、0.32 和 0.33，

其他调查因子均满足第二类水质标准要求；15 个站位的活性磷酸盐超出《海水

水质标准》（GB3097-1997）第三类水质标准要求，超标率为 68.18%，最大超

标倍数为 0.33，其他调查因子均满足第三类水质标准要求；所有调查因子均满

足《海水水质标准》（GB3097-1997）第四类水质标准要求。该区域海水水质

中无机氮浓度出现偏高，与《2024年天津市生态环境状况公报》中近岸海域主

要污染因子一致；该区域海水水质中化学需氧量、活性磷酸盐浓度出现偏高，

与《2024年天津市生态环境状况公报》中海洋渔业水域主要污染因子一致；该

区域海水水质中 pH出现偏高，偏高原因可能是由于陆域污染源造成，海河、永

定新河等入海河流长期接纳陆域废水，可能将高浓度无机氮、化学需氧量、活

性磷酸盐和碱性废水带入海洋；该区域海水水质中汞浓度出现偏高，可能与船

舶航运有关，由于项目所在近岸海域有港口航道运行，船舶排放的尾气中含有

多种重金属元素，其中包括汞，这些汞随着尾气排放进入大气，最终通过大气
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沉降等方式进入海洋表面或沉积物中，导致海水汞暂时偏高。根据《2024 年天

津市生态环境状况公报》中 2024年春、夏、秋季天津近岸海域水质空间分布示

意图，秋季天津近岸海域水质相对春夏季节较差一些，与本次秋季水质调查结

果一致。



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

318

表 4.6.3.2-3 2025年 9月海水水质评价结果与统计（按一类标准）

站位 pH 溶解氧 COD 无机氮
活性磷

酸盐
石油类 挥发酚 硫化物 铜 铅 锌 镉 总铬 汞 砷

ST1 1.20 0.97 1.65 1.91 2.53 0.72 / / 0.26 0.22 0.69 0.05 / 2.52 0.08
ST2 1.14 0.84 1.65 1.97 2.60 0.55 / / 0.18 / 0.67 0.02 / 3.08 0.08
ST3 1.20 0.97 1.92 1.66 1.73 0.51 / / 0.26 / 0.44 0.03 / 1.84 0.13
ST4 1.14 0.84 1.91 1.96 2.33 0.41 / / 0.20 / 0.57 0.03 0.018 2.70 0.08
ST5 1.09 0.94 1.94 1.73 2.20 0.45 / / 0.18 0.19 0.60 0.02 / 3.38 0.09
ST6 1.11 0.92 1.46 1.89 2.20 0.70 / / 0.20 0.08 0.54 0.02 / 1.40 0.10
ST7 1.20 0.90 1.72 1.48 1.80 0.53 / / 0.32 / 0.68 0.04 / 1.66 0.14
ST8 1.14 0.87 1.81 1.98 2.60 0.58 / / 0.20 0.04 0.54 0.03 0.012 2.60 0.09
ST9 1.14 0.93 1.62 1.89 2.27 0.56 / / 0.24 0.26 0.89 0.03 0.012 1.54 0.10
ST10 1.09 0.92 1.70 1.32 2.40 0.55 / / 0.20 0.14 0.59 0.04 / 2.00 0.15
ST11 1.09 0.96 1.73 1.26 1.80 0.43 / / 0.28 / 0.25 0.06 / 1.44 0.12
ST12 1.31 0.96 1.95 1.83 2.60 0.70 / / 0.20 0.12 0.43 0.03 / 3.40 0.10
ST13 1.03 0.76 1.74 1.48 2.47 0.49 / / 0.22 0.27 0.75 0.03 / 2.18 0.11
ST14 1.14 0.93 1.58 1.27 1.93 0.56 / / 0.24 / 0.66 0.08 0.016 1.38 0.12
ST15 1.09 0.96 1.73 1.46 1.87 0.50 / / 0.28 0.34 0.90 0.08 0.018 2.80 0.12
ST16 1.14 0.97 1.95 1.85 2.67 0.35 / / 0.24 0.22 0.63 0.03 0.018 2.30 0.09
ST17 1.11 0.98 1.61 1.82 2.27 0.69 / / 0.20 0.14 0.77 0.09 / 1.88 0.13
ST18 1.09 0.83 1.93 1.68 2.20 0.52 / / 0.28 0.04 0.49 0.03 / 1.86 0.13
ST19 1.09 0.92 1.94 1.70 1.87 0.48 / / 0.24 / 0.62 0.08 / 2.80 0.13
ST20 1.17 0.93 1.73 1.37 1.80 0.51 / / 0.32 / 0.38 0.06 / 1.96 0.12
ST21 1.17 0.83 1.97 1.67 2.40 0.64 / / 0.24 0.11 0.41 0.09 / 1.72 0.15
ST22 1.20 0.84 1.89 1.72 2.33 0.67 / / 0.32 0.09 0.51 0.05 / 1.90 0.13



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

319

最大标准指数 1.31 0.98 1.97 1.98 2.67 0.72 / / 0.32 0.34 0.90 0.09 0.018 3.40 0.15

最大超标倍数 0.31 / 0.97 0.98 1.67 / / / / / / / / 2.40 /

超标率 100%

表 4.6.3.2-4 2025年 9月海水水质评价结果与统计（按二类、三类、四类标准）

二类 三类 四类

站位 pH COD 无机氮
活性磷

酸盐
汞 pH COD 无机氮

活性磷酸

盐

活性磷

酸盐

ST1 1.20 1.10 1.27 1.27 0.63 0.39 0.82 0.95 1.27 0.84
ST2 1.14 1.10 1.31 1.30 0.77 0.38 0.83 0.98 1.30 0.87
ST3 1.20 1.28 1.11 0.87 0.46 0.39 0.96 0.83 0.87 0.58
ST4 1.14 1.27 1.31 1.17 0.68 0.38 0.96 0.98 1.17 0.78
ST5 1.09 1.29 1.15 1.10 0.85 0.37 0.97 0.87 1.10 0.73
ST6 1.11 0.97 1.26 1.10 0.35 0.37 0.73 0.95 1.10 0.73
ST7 1.20 1.15 0.98 0.90 0.42 0.39 0.86 0.74 0.90 0.60
ST8 1.14 1.20 1.32 1.30 0.65 0.38 0.90 0.99 1.30 0.87
ST9 1.14 1.08 1.26 1.13 0.39 0.38 0.81 0.94 1.13 0.76
ST10 1.09 1.13 0.88 1.20 0.50 0.37 0.85 0.66 1.20 0.80
ST11 1.09 1.15 0.84 0.90 0.36 0.37 0.87 0.63 0.90 0.60
0ST12 1.31 1.30 1.22 1.30 0.85 0.41 0.98 0.91 1.30 0.87
ST13 1.03 1.16 0.98 1.23 0.55 0.36 0.87 0.74 1.23 0.82
ST14 1.14 1.05 0.84 0.97 0.35 0.38 0.79 0.63 0.97 0.64
ST15 1.09 1.15 0.97 0.93 0.70 0.37 0.87 0.73 0.93 0.62
ST16 1.14 1.30 1.23 1.33 0.58 0.38 0.98 0.93 1.33 0.89
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ST17 1.11 1.07 1.21 1.13 0.47 0.37 0.81 0.91 1.13 0.76
ST18 1.09 1.29 1.12 1.10 0.47 0.37 0.97 0.84 1.10 0.73
ST19 1.09 1.29 1.13 0.93 0.70 0.37 0.97 0.85 0.93 0.62
ST20 1.17 1.15 0.91 0.90 0.49 0.38 0.87 0.68 0.90 0.60
ST21 1.17 1.31 1.11 1.20 0.43 0.38 0.99 0.83 1.20 0.80
ST22 1.20 1.26 1.15 1.17 0.48 0.39 0.95 0.86 1.17 0.78

最大标准指数 1.31 1.31 1.32 1.33 0.85 0.41 0.99 0.99 1.33 0.89

最大超标倍数 0.31 0.31 0.32 0.33 / / / / 0.33 /

超标率 100% 68.18% 0
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4.6.3.3.海水水质环境现状趋势回顾分析

4.6.3.3.1.数据来源和筛选

本项目位于临港和南港之间，其所在海域水质年际变化受周边围填海项目

影响显著。为分析该海域海洋环境变化趋势，选取距离本项目较近的南港工业

区周边监测数据，结合 2025 年 5 月和 2025 年 9 月南港工业区海洋环境现状调

查数据进行趋势分析。

评估历史资料按以下原则进行筛选：调查范围围绕评估范围，并尽可能保

证站位一致；调查时间涵盖围填海建设前和建设后，并尽量代表同一季节（春

季、秋季）；调查因子基本全面。

南港工业区围填海工程自 2008 年 6 月开始，至 2015 年底施工完毕，白水

头南侧海挡段海堤于 2013年建成。因此选取 2008年、2013年、2015年、2018

年、2019年、2022年 6个时间节点，选择春秋两季的监测资料进行汇总，并结

合 2025 年 5 月和 2025 年 9 月的监测数据作为与现状的对比，对项目所在海域

环境质量状况进行趋势分析。分析方式取各评价因子平均值作为数据进行趋势

分析，并进行误差分析代表数据离散性情况。选取时间节点和围填海时间关系

见表 4.6.3.3-1，引用历史资料概况见表 4.6.3.3-2。
表 4.6.3.3-1 选取时间节点和围填海时间关系

时间节点 与围填海时间关系

2008-2009年 围填海建设初期

2012-2013年 围填海建设中期

2014-2015年 围填海建设末期

2018年 围填海建设后

2019年 围填海建设后

2022年 环境现状

2025年 环境现状
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2008.11、2009.3现状调查站位图 2012.10、2013.4、2014.11、2015.4现状调

查站位图

2018.3、2018.10现状调查站位图 2019.5、2019.11海洋环境质量调查站位图

2022.5、2022.10现状调查站位图 2025.5现状调查站位图

2025.9现状调查站位

图 4.6.3.3-1 各年在天津南港工业区周边布设的站位图
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表 4.6.3.3-2 引用的历史资料概况

序

号
资料来源

调查时

间

站

位

数

调查单位

调查

单位

资质

1
《天津大港区滨海石化物流基地围

填海工程海洋环境影响跟踪监测报

告书》

2008.11 20
国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

2
《天津大港区滨海石化物流基地围

填海工程海洋环境影响跟踪监测报

告书》

2009.3 16
国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

3 《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第五次跟踪监测）》
2012.10 44

国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

4 《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第六次跟踪监测）》
2013.4 44

国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

5 《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第十一次跟踪监测）》
2014.11 44

国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

6 《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第十二次跟踪监测）》
2015.4 44

国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

7
《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第二十一次跟踪监

测）》

2018.3 38
国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

8
《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第二十二次跟踪监

测）》

2018.10 38
国家海洋局北

海环境监测中

心

有
CMA
认证

9 《南港工业区潮间带数据和海洋环

境数据现状调查（33-2019-24HJ）》
2019.5 28

交通运输部天

津水运工程科

学研究所

有
CMA
认证

10 《南港工业区潮间带数据和海洋环

境数据现状调查（33-2020-02HJ）》
2019.11 28

交通运输部天

津水运工程科

学研究所

有
CMA
认证

11 《天津南港工业区海洋环境现状调

查报告》（2022年春季）
2022.5 24

天津中环天元

环境检测技术

服务有限公司

有
CMA
认证

12 《天津南港工业区海洋环境现状调

查报告》（2022年秋季）
2022.11 24

天津中环天元

环境检测技术

服务有限公司

有
CMA
认证

13 《2025年南港工业区海洋现状调查

项目春季海洋环境调查报告》
2025.5 22

天津中环天元

环境检测技术

服务有限公司

有
CMA
认证

4.6.3.3.2.数据分析

为避免因子的季节变化特征，本次评估对各个监测因子分春、秋两季分别
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进行趋势分析。

（1）COD

调查海域各个年份的调查中，除 2022年 10月、2025年 9月 COD含量超过

一类标准外，其他时段调查中的 COD均值均达到第一类标准要求。从整体变化

来看，春季、秋季 COD整体趋势平稳，含量较为稳定。整体看来，海堤建设前

后，调查海域 COD 的含量没有发生明显的变化。可知项目建设对该海域 COD

的含量无显著影响。

图 4.6.3.3-2 春季海域 COD变化趋势图 图 4.6.3.3-3秋季海域 COD变化趋势图

（2）石油类

调查海域石油类含量于 2008年 11月和 2009年 3月较高，超第一、二类标

准（符合第三类标准）要求，其余时段均满足一、二类标准要求，春季、秋季

石油类含量总体呈下降趋势。其表明石油类变化主要受围填海施工影响，在围

填海施工开始前的准备期及施工初期，区域水质石油类含量明显高于施工中后

期及施工结束后，施工前勘测调查及船舶机械进场等准备工作，可能是引起石

油类升高的主要原因，后续在注意采取有效的环保措施，杜绝海洋污染的情况

下，石油类浓度逐渐下降至较低水平，达到第一、二类水质标准。

图 4.6.3.3-4春季海域石油类变化趋势图 图 4.6.3.3-5秋季海域石油类变化趋势图

（3）无机氮

调查海域各个年份的调查中，2015年 4月无机氮含量超四类海水水质标准，
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2008 年 11月、2022 年 5 月无机氮含量超三类海水水质标准，其他时间均符合

三类海水水质标准。春季无机氮含量整体呈先升后降的趋势，在 2015年 4月达

到最高，秋季无机氮含量呈先降后升的趋势。未出现与围填海施工以及海堤施

工的显著相关性。

根据历年天津市海洋环境状况公报中对于陆源污染物排海的监测结果，陆

源入海排污口达标率普遍偏低，排污口排污特征出现不同程度的高污染，而无

机氮通常是入海排污口邻近海域海水的主要污染指标之一。由此分析，该海域

无机氮超标主要受陆源污染影响。

图 4.6.3.3-6春季海域无机氮变化趋势图 图 4.6.3.3-7秋季海域无机氮变化趋势图

（4）磷酸盐

调查海域各个年份的调查中，除 2009年 3月、2025年 9月活性磷酸盐含量

超过二、三类标准外，其他时段调查中活性磷酸盐含量均符合第二、三类海水

水质标准。春季活性磷酸盐含量 2009年后大幅下降，整体趋势平稳；秋季活性

磷酸盐含量呈现波动，未出现与围填海施工及海堤施工的显著相关性。根据历

年天津市海洋环境状况公报中对于陆源污染物排海的监测结果，陆源入海排污

口达标率普遍偏低，该海域磷酸盐波动主要受陆源污染影响。

图 4.6.3.3-8春季海域磷酸盐变化趋势图 图 4.6.3.3-9秋季海域磷酸盐变化趋势图

（5）汞
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调查海域中的汞平均含量基本满足二类标准要求，除 2022年 5月、10月和

2025 年 5月、9 月汞含量超过一类标准外，其余其他时段调查中汞含量均符合

第一类海水水质标准。从调查结果上看，汞在大规模填海施工及海堤施工阶段

均呈现整体趋势平稳，现状偏高，可能与船舶航运有关。

图 4.6.3.3-10春季海域汞变化趋势图 图 4.6.3.3-11秋季海域汞变化趋势图

（6）铜

调查海域铜平均含量在 2019年 5月超过第一类标准，其余时段均符合一类

标准要求，整体趋势基本平稳，可见填海施工建设及海堤施工对铜含量无明显

影响。

图 4.6.3.3-12春季海域铜变化趋势图 图 4.6.3.3-13秋季海域铜变化趋势图

（7）铅

所有调查中铅平均含量均满足二类水质标准要求。从调查结果上看，现状

春、秋季铅含量降低，其他时段除 2019年外趋势总体平稳，可以看出填海施工

及海堤施工对于该因子的影响不大。
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图 4.6.3.3-14春季海域铅变化趋势图 图 4.6.3.3-15秋季海域铅变化趋势图

（8）锌

所有调查中锌含量除 2009年 3月、2019年 5月超过第一类水质标准（满足

二类水质标准）外，其余时间段均满足一类水质标准要求且含量变化不大，可

知填海施工及海堤施工对于该因子的影响不大。

图 4.6.3.3-16春季海域锌变化趋势图 图 4.6.3.3-17秋季海域锌变化趋势图

（9）镉

所有调查中镉含量均满足一类水质标准要求。从调查结果上看，历年调查

镉含量整体变化不大，整体趋势平稳。可知填海施工及海堤施工对于该因子的

影响不大。

图 4.6.3.3-18春季海域镉变化趋势图 图 4.6.3.3-19秋季海域镉变化趋势图

（10）悬浮物

由于《海水水质标准》（GB 3097-1997）对于悬浮物的评价标准为：人为

增加的量。本次评估着重趋势分析，将海域悬浮物本底值假定成 0，对监测值
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作为增量进行保守分析。

图 4.6.3.3-20春季海域悬浮物变化趋势图 图 4.6.3.3-21秋季海域悬浮物变化趋势图

结果显示，春季悬浮物含量在 2009 年 3月明显升高，后续显著下降；秋季

悬浮物含量 2018 年 10 月略微高于其他年份，但总体趋势变化不大。可以看出

悬浮物变化主要受围填海施工影响，在大规模围填海施工初期，可能因围堤施

工，引起了本海域悬浮物含量的升高，但后续吹填施工过程中，因采取了合理

的施工工艺和有效的施工悬浮物控制措施，待围堤施工影响逐渐消除后，大规

模吹填施工中后期并未引起悬浮物的显著升高，并且随着施工结束，悬浮物含

量逐渐降低至施工前水平。

4.6.3.3.3.小结

工程所在海域海水监测因子 COD（除 2022年和 2025年秋季外）、汞（除

2022 年春秋季、2025 年春秋季外）、铜（除 2019 年春季外）、镉、锌（除

2009春季、2019年春季外）浓度均值基本满足第一类海水水质标准要求，均满

足二类标准；铅、石油类（除 2008 年秋季、2009 年春季外）、活性磷酸盐

（除 2008 年秋季、2009年春季、2019年秋季、2025年秋季外）浓度均值可满

足第二类海水水质标准；悬浮物（除 2009年春季外）可满足第三类海水水质标

准；无机氮浓度均值部分年份超过第三类海水水质标准。该海域主要污染因子

为无机氮、活性磷酸盐和石油类。

2008 年-2009 年填海施工是导致工程附近海域悬浮物、活性磷酸盐、石油

类和无机氮在短时间内超标的主要原因。随着填海工程的逐步结束，工程附近

海域活性磷酸盐、石油类、无机氮和悬浮物的浓度均值均有不同程度的降低，

总体呈现逐年下降的趋势，整体符合天津市近岸海域海水水质总体变化趋势。

综合水质监测结果可知，工程所在海域 COD、锌、铅、铜、镉浓度未出现

显著变化；无机氮、活性磷酸盐、石油类和悬浮物浓度除施工期间有小幅波动
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外，整体呈现下降趋势；汞在大规模填海施工及海堤施工阶段均整体呈上升趋

势，可能与船舶航运有关。陆源污染是无机氮、活性磷酸盐浓度长期偏高的主

因，大规模围填海施工和船舶的使用是悬浮物、石油类浓度短期升高的关键。

可见海水水质主要受大规模填海施工影响，但其影响是暂时的、可恢复的。海

堤施工未对周边海域海水水质产生明显的不利影响。

4.6.4.海洋沉积物环境质量现状调查与评价

4.6.4.1.2025年 5月沉积物（含潮间带沉积物）质量现状调查与评价

（1）调查站位

天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 5月在工程附近海域，

共布设 11个海洋沉积物调查站位，9个潮间带沉积物调查站位，见表 4.6.3.1-14、

图 4.6.3.1-1。

（2）监测项目

砷、镉、铬、铜、铅、汞、锌、有机碳、硫化物、石油类。

（3）监测频率与监测方法

调查频率：一次性采样。

调查方法：沉积物样品采集、贮存与运输按照 GB17378.3-2007《海洋监测

规范》和 GB12763.4-2007《海洋调查规范》中的有关要求执行。

（4）调查结果

2025年春季沉积物质量现状调查结果见表 4.6.4.1-1。

表 4.6.4.1-1 2025年春季沉积物质量现状调查结果

监测

站位

硫化

物
/×10-6

有

机

碳
/%

总汞
/×10-6

铜
/×10-6

铅
/×10-6

镉
/×10-6

锌
/×10-6

铬
/×10-6

砷
/×10-6

石油

类
/×10-6

ST1 84.0 1.13 0.036 15.6 9.8 0.14 85.0 44.6 13.4 55.7

ST3 91.0 1.07 0.042 16.6 8.9 0.13 84.2 39.5 11.2 42.1

ST5 76.0 1.16 0.038 15.7 9.4 0.11 85.5 50.0 11.2 55.7

ST7 125 1.20 0.038 16.5 9.9 0.12 89.8 42.9 12.4 63.9

ST9 76.9 1.03 0.038 14.6 8.5 0.10 76.8 47.3 11.6 57.1

ST11 78.9 1.13 0.040 14.2 9.1 0.12 89.0 40.9 11.4 66.5
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ST15 76.9 1.03 0.045 16.7 9 0.13 83.2 38.0 12.6 44.4

ST17 101 1.08 0.037 16.0 9.3 0.14 81.5 41.8 11.1 47.4

ST19 166 1.00 0.044 18.0 9.9 0.15 91.5 41.6 11.8 46.9

ST21 84.7 0.94 0.038 17.3 9.4 0.13 86.9 40.7 12.3 44.0

ST22 77.6 1.06 0.037 15.7 8.1 0.11 80.0 36.8 11.8 41.6

C1-1 150 1.22 0.056 10.0 4.3 0.09 94.4 50.0 14.1 117

C1-2 144 0.65 0.047 10.4 5.9 0.10 96.5 40.6 14.9 82.7

C1-3 169 0.92 0.039 10.8 5.2 0.08 83.5 37.8 14.6 89.5

C2-1 149 0.90 0.044 10.0 4.8 0.09 90.0 38.2 13.8 104

C2-2 143 0.63 0.056 9.6 5.4 0.09 97.0 37.8 14.1 90.7

C2-3 163 0.80 0.046 11.4 6.9 0.10 94.8 38.2 12.5 108

C3-1 155 1.09 0.048 8.9 4.2 0.07 75.0 38.5 12.0 117

C3-2 143 0.68 0.044 8.9 4.5 0.08 76.8 33.7 12.1 88.0

C3-3 169 0.91 0.045 10.4 5.8 0.09 85.5 37.0 13.2 100

平均值 121.2 0.98 0.043 13.4 7.4 0.11 86.3 40.8 12.6 73.1

最小值 76.0 0.63 0.036 8.9 4.2 0.07 75.0 33.7 11.1 41.6

最大值 169.0 1.22 0.056 18.0 9.9 0.15 97.0 50.0 14.9 117

（5）沉积物质量现状评价

1）评价因子

汞、铜、铅、镉、锌、铬、砷、石油类、硫化物、有机碳。

2）评价方法

沉积物采用单因子污染指数法进行评价，计算公式如下：

i i iP=C S

式中：Pi——污染物 i的污染指数；Ci——污染物 i的实测值；Si——污染

物 i的质量标准值。

3）评价标准

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ1409-2025）章节 5.5

中内容“在海洋生态环境保护规划或近岸海域生态环境分区管控均未明确质量目

标的海域，以维持环境质量现状为目标，或由地方人民政府生态环境主管部门

确认应执行的评价标准。”由于项目所在海域暂无明确质量目标，因此本次评价

根据《海洋沉积物标准》（GB18668-2002）对评价海域沉积物质量进行逐级评
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价。

海洋沉积物质量执行《海洋沉积物标准》（GB18668-2002）中一类、二类、

三类标准限值，具体见章节 2.3.2中的表 2.3.2-2，全部站位按照第一类海洋沉积

物质量标准要求进行评价，针对超过第一类沉积物质量标准的评价因子，进一

步采用第二类、第三类质量标准评价，评价至符合某类标准为止，最终得出全

站位全部评价因子所符合的沉积物质量标准。各调查站位的评价等级判定结果

见表 4.6.4.1-2。

4）评价结果

本次调查共设 11个海洋沉积物调查站位，调查海域各站位沉积物硫化物、

有机碳、总汞、铜、铅、镉、锌、总铬、砷、石油类均符合《海洋沉积物标准》

（GB18668-2002）的一类沉积物标准，沉积物质量状况较好。

本次调查共设 9个潮间带沉积物调查站位，调查海域各站位潮间带沉积物

有机碳、硫化物、石油类、砷、铜、铅、锌、镉、总汞、总铬均符合《海洋沉

积物标准》（GB18668-2002）的一类沉积物标准，无超标现象，潮间带沉积物

环境质量状况良好。

表 4.6.4.1-2 2025年秋季沉积物现状评价结果与统计

监测

站位

硫化

物
/×10-6

有机

碳/%
总汞
/×10-6

铜
/×10-6

铅
/×10-6

镉
/×10-6

锌
/×10-6

铬
/×10-6

砷
/×10-6

石油

类
/×10-6

ST1 0.28 0.57 0.18 0.45 0.16 0.28 0.57 0.56 0.67 0.11

ST3 0.30 0.54 0.21 0.47 0.15 0.26 0.56 0.49 0.56 0.08

ST5 0.25 0.58 0.19 0.45 0.16 0.22 0.57 0.63 0.56 0.11

ST7 0.42 0.60 0.19 0.47 0.17 0.24 0.60 0.54 0.62 0.13

ST9 0.26 0.52 0.19 0.42 0.14 0.20 0.51 0.59 0.58 0.11

ST11 0.26 0.57 0.20 0.41 0.15 0.24 0.59 0.51 0.57 0.13

ST15 0.26 0.52 0.23 0.48 0.15 0.26 0.55 0.48 0.63 0.09

ST17 0.34 0.54 0.19 0.46 0.16 0.28 0.54 0.52 0.56 0.09

ST19 0.55 0.50 0.22 0.51 0.17 0.30 0.61 0.52 0.59 0.09

ST21 0.28 0.47 0.19 0.49 0.16 0.26 0.58 0.51 0.62 0.09

ST22 0.26 0.53 0.19 0.45 0.14 0.22 0.53 0.46 0.59 0.08

C1-1 0.50 0.61 0.28 0.29 0.07 0.18 0.63 0.63 0.71 0.23

C1-2 0.48 0.33 0.24 0.30 0.10 0.20 0.64 0.51 0.75 0.17
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监测

站位

硫化

物
/×10-6

有机

碳/%
总汞
/×10-6

铜
/×10-6

铅
/×10-6

镉
/×10-6

锌
/×10-6

铬
/×10-6

砷
/×10-6

石油

类
/×10-6

C1-3 0.56 0.46 0.20 0.31 0.09 0.16 0.56 0.47 0.73 0.18

C2-1 0.50 0.45 0.22 0.29 0.08 0.18 0.60 0.48 0.69 0.21

C2-2 0.48 0.32 0.28 0.27 0.09 0.18 0.65 0.47 0.71 0.18

C2-3 0.54 0.40 0.23 0.33 0.12 0.20 0.63 0.48 0.63 0.22

C3-1 0.52 0.55 0.24 0.25 0.07 0.14 0.50 0.48 0.60 0.23

C3-2 0.48 0.34 0.22 0.25 0.08 0.16 0.51 0.42 0.61 0.18

C3-3 0.56 0.46 0.23 0.30 0.10 0.18 0.57 0.46 0.66 0.20

超标

率

（%）

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5）特征因子分布特征

本工程施工期使用施工机械进行施工，因此本次现状调查选择石油类作为

特征因子进行分布特征分析，分布特征图见图 4.6.4.1-1。2025 年 5月海洋沉积

物调查结果表明，石油类含量最高值出现在 11 号站，最低值出现在 22 号站，

整体呈现港口航道附近海域较高，其他海域较低的特点。
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图 4.6.4.1-1 石油类分布特征图

4.6.4.2.2025年 9月沉积物（含潮间带沉积物）质量现状调查与评价

（1）调查站位

天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 9月在工程附近海域，

共布设11个海洋沉积物调查站位，9个潮间带沉积物调查站位，见表4.6.3.2-1、

图 4.6.3.2-1。

（2）监测项目

砷、镉、铬、铜、铅、汞、锌、有机碳、硫化物、石油类。

（3）监测频率与监测方法

调查频率：一次性采样。

调查方法：沉积物样品采集、贮存与运输按照 GB17378.3-2007《海洋监测

规范》和 GB12763.4-2007《海洋调查规范》中的有关要求执行。

（4）调查结果

2025年 9月沉积物质量现状调查结果见表 4.6.4.2-1。

表 4.6.4.2-1 2025年 9月沉积物质量现状调查结果

监测

站位

有机

碳/%
硫化物 石油类 总汞 铜 铅 镉 锌 铬 砷

×10-6

ST1 0.66 60.5 39.8 0.042 20.4 10.5 0.10 95.5 46.1 12.7

ST3 0.96 87.8 29.3 0.060 21.1 11.3 0.09 98.8 48.8 12.3

ST5 0.85 77.1 37.0 0.049 19.1 10.2 0.08 92.5 44.6 13.0

ST7 0.75 56.2 32.9 0.046 18.1 9.9 0.08 87.5 40.4 13.4

ST9 0.72 151 38.2 0.044 20.8 10.4 0.09 95.9 58.3 12.8

ST11 0.59 63.2 35.8 0.051 18.4 10.0 0.08 90.0 47.1 14.0

ST15 0.49 91.3 31.4 0.047 18.0 9.4 0.07 82.0 42.7 13.2

ST17 0.62 44.4 38.6 0.050 19.3 10.4 0.09 89.7 45.0 14.7

ST19 0.56 73.8 34.2 0.047 17.2 9.6 0.07 79.5 40.6 11.6

ST21 0.47 65.3 30.6 0.054 20.8 11.9 0.10 99.0 46.2 14.6

ST22 0.55 53.8 30.6 0.053 21.3 11.7 0.10 97.2 53.0 15.3

C1-1 0.91 80.6 74.9 0.051 19.1 11.6 0.11 92.8 51.8 14.0

C1-3 0.89 82.6 70.9 0.048 19.2 11.9 0.11 100 50.3 15.7

C1-6 0.64 108 73.6 0.049 20.2 11.9 0.12 96.0 40.1 14.3

C2-1 0.66 118 266 0.039 15.5 9.5 0.08 86.8 39.4 9.4
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C2-3 0.58 64.0 244 0.048 14.2 9.8 0.08 79.2 43.8 9.1

C2-6 0.54 118 207 0.041 13.7 8.7 0.08 81.8 40.6 7.6

C3-1 0.53 153 54.9 0.042 14.7 9.5 0.08 69.2 39.5 11.2

C3-3 0.48 144 42.1 0.039 11.4 8.4 0.06 62.0 36.9 10.7

C3-6 0.50 72.8 39.7 0.04 12.2 8.5 0.07 62.1 35.0 11.2

平均

值
0.65 88.3 72.6 0.047 17.7 10.3 0.09 86.9 44.5 12.5

最小

值
0.47 44.4 29.3 0.039 11.4 8.4 0.06 62.0 35.0 7.6

最大

值
0.96 153.0 266 0.060 21.3 11.9 0.12 100.0 58.3 15.7

（5）沉积物质量现状评价

1）评价因子

汞、铜、铅、镉、锌、铬、砷、石油类、硫化物、有机碳。

2）评价方法

沉积物采用单因子污染指数法进行评价，计算公式如下：

i i iP=C S

式中：Pi——污染物 i的污染指数；Ci——污染物 i的实测值；Si——污染

物 i的质量标准值。

3）评价标准

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》(HJ1409-2025）章节 5.5 中

内容“在海洋生态环境保护规划或近岸海域生态环境分区管控均未明确质量目标

的海域，以维持环境质量现状为目标，或由地方人民政府生态环境主管部门确

认应执行的评价标准。”由于项目所在海域暂无明确质量目标，因此本次评价根

据《海洋沉积物标准》（GB18668-2002）对评价海域沉积物质量进行逐级评价。

海洋沉积物质量执行《海洋沉积物标准》（GB18668-2002）中一类、二类、

三类标准限值，具体见章节 2.3.2中的表 2.3.2-2，全部站位按照第一类海洋沉积

物质量标准要求进行评价，针对超过第一类沉积物质量标准的评价因子，进一

步采用第二类、第三类质量标准评价，评价至符合某类标准为止，最终得出全

站位全部评价因子所符合的沉积物质量标准。各调查站位的评价等级判定结果

见表 4.6.4.2-2。

4）评价结果
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本次调查共设 11个海洋沉积物调查站位，调查海域各站位沉积物硫化物、

有机碳、总汞、铜、铅、镉、锌、总铬、砷、石油类均符合《海洋沉积物标准》

（GB18668-2002）的一类沉积物标准，沉积物质量状况较好。

本次调查共设 9个潮间带沉积物调查站位，调查海域各站位潮间带沉积物

有机碳、硫化物、石油类、砷、铜、铅、锌、镉、总汞、总铬均符合《海洋沉

积物标准》（GB18668-2002）的一类沉积物标准，无超标现象，潮间带沉积物

环境质量状况良好。

表 4.6.4.2-2 2025年 9月沉积物现状评价结果与统计

监测站

位

有机

碳

硫化

物

石油

类
汞 铜 铅 镉 锌 铬 砷

ST1 0.33 0.20 0.08 0.21 0.58 0.18 0.20 0.64 0.58 0.64

ST3 0.48 0.29 0.06 0.30 0.60 0.19 0.18 0.66 0.61 0.62

ST5 0.43 0.26 0.07 0.25 0.55 0.17 0.16 0.62 0.56 0.65

ST7 0.38 0.19 0.07 0.23 0.52 0.17 0.16 0.58 0.51 0.67

ST9 0.36 0.50 0.08 0.22 0.59 0.17 0.18 0.64 0.73 0.64

ST11 0.30 0.21 0.07 0.26 0.53 0.17 0.16 0.60 0.59 0.70

ST15 0.25 0.30 0.06 0.24 0.51 0.16 0.14 0.55 0.53 0.66

ST17 0.31 0.15 0.08 0.25 0.55 0.17 0.18 0.60 0.56 0.74

ST19 0.28 0.25 0.07 0.24 0.49 0.16 0.14 0.53 0.51 0.58

ST21 0.24 0.22 0.06 0.27 0.59 0.20 0.20 0.66 0.58 0.73

ST22 0.28 0.18 0.06 0.27 0.61 0.20 0.20 0.65 0.66 0.77

C1-1 0.46 0.27 0.15 0.26 0.55 0.19 0.22 0.62 0.65 0.70

C1-3 0.45 0.28 0.14 0.24 0.55 0.20 0.22 0.67 0.63 0.79

C1-6 0.32 0.36 0.15 0.25 0.58 0.20 0.24 0.64 0.50 0.72

C2-1 0.33 0.39 0.53 0.20 0.44 0.16 0.16 0.58 0.49 0.47

C2-3 0.29 0.21 0.49 0.24 0.41 0.16 0.16 0.53 0.55 0.46

C2-6 0.27 0.39 0.41 0.21 0.39 0.15 0.16 0.55 0.51 0.38

C3-1 0.27 0.51 0.11 0.21 0.42 0.16 0.16 0.46 0.49 0.56

C3-3 0.24 0.48 0.08 0.20 0.33 0.14 0.12 0.41 0.46 0.54

C3-6 0.25 0.24 0.08 0.20 0.35 0.14 0.14 0.41 0.44 0.56

最大标

准指数
0.48 0.51 0.53 0.30 0.61 0.20 0.24 0.67 0.73 0.79

最大超 / / / / / / / / / /
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标倍数

超标率

（%）
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5）特征因子分布特征

本工程施工期使用施工机械进行施工，因此本次现状调查选择石油类作为

特征因子进行分布特征分析，分布特征图见图 4.6.4.2-1。2025 年 9月海洋沉积

物调查结果表明，石油类含量最高值出现在 1号站，最低值出现在 ST3号站，

整体呈现港口航道附近海域较高，其他海域较低的特点。

图 4.6.4.2-1 石油类分布特征图

4.6.4.3.沉积物质量状况趋势回顾分析

4.6.4.3.1.资料选取

沉积物环境影响回顾与评估方法与水质评估方法相同。根据工程进度，选

取 2008年、2010年、2014年、2016年、2019年、2022年六个时间节点，并结

合 2025年现状资料，对相关年份的监测资料进行汇总，通过对沉积物各个监测

因子的年度趋势分析开展海洋工程对海洋沉积物环境的影响评价。分析方式取
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各评价因子平均值作为数据进行趋势分析，并进行误差分析，标准偏差代表数

据离散性情况。

2008年 11月海洋环境质量现状调查站位图 2010年 11月环境质量现状调查站位图

2014年 3月海洋环境质量现状调查站位图 2016年 4月海洋环境质量现状调查站位图

2019年 5月海洋环境质量现状调查站位图 2022年 5月海洋环境质量现状调查站位图



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

338

2025年 5月海洋环境质量现状调查站位图 2025年 9月海洋环境质量现状调查站位图

图 4.6.4.3-1 各年在天津南港工业区周边布设的站位图

表 4.6.4.3-1 沉积物引用的历史资料概况

序

号
资料来源

调查

时间

站

数
调查单位

调查单

位资质

1
《天津大港区滨海石化物流基地围

填海工程海洋环境影响跟踪监测报

告书》

2008.11 12 国家海洋局北海环

境监测中心

有
CMA
认证

2 《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第一次跟踪监测）》
2010.11 29 国家海洋局北海环

境监测中心

有
CMA
认证

3 《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第九次跟踪监测）》
2014.3 23 国家海洋局北海环

境监测中心

有
CMA
认证

4 《天津南港工业区区域规划跟踪监

测报告书（第十五次跟踪监测）》
2016.4 24 国家海洋局北海环

境监测中心

有
CMA
认证

5
《南港工业区潮间带数据和海洋环

境数据现状调查（33-2019-
24HJ）》

2019.5 13 交通运输部天津水

运工程科学研究所

有
CMA
认证

6 《天津南港工业区海洋环境现状调

查报告》（2022年春季）
2022.5 24

天津中环天元环境

检测技术服务有限

公司

有
CMA
认证

7 《2025年南港工业区海洋现状调查

项目春季海洋环境调查报告》
2025.5 11

天津中环天元环境

检测技术服务有限

公司

有
CMA
认证

8 《2025年南港工业区海洋现状调查

项目秋季海洋环境调查报告》
2025.9 11

天津中环天元环境

检测技术服务有限

公司

有
CMA
认证

4.6.4.3.2.数据分析

（1）有机碳

所有调查中有机碳含量均满足一类标准要求。从调查结果上看，有机碳含

量在正常范围内浮动。可知填海施工及海堤施工对于该因子的影响不大。
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（2）铜

所有调查中铜含量均满足一类标准要求。从调查结果上看，铜在大规模填

海施工前较高，但在填海施工过程中最低，后期有所升高并趋于平稳。可知铜

与围填海施工及海堤施工无显著相关性变化。

图 4.6.4.3-2 沉积物中有机碳变化趋势 图 4.6.4.3-3 沉积物中铜变化趋势

（3）铅

所有调查中铅含量均满足一类标准要求。铅在大规模填海及海堤施工期略

高，施工后含量稍有下降，整体呈下降趋势，可知填海施工及海堤施工对于该

因子影响不大。

（4）锌

所有调查中锌含量均满足一类标准要求。锌在大规模填海施工过程中以及

海堤施工均并无明显变化趋势，在正常范围内波动，可知填海施工及海堤施工

对于该因子的影响不大。

图 4.6.4.3-4沉积物中铅变化趋势 图 4.6.4.3-5沉积物中锌变化趋势

（5）镉

所有调查中镉平均含量均满足一类标准要求。镉在大规模填海及海堤施工

过程中无明显变化趋势，在正常范围内浮动，可知填海施工对于该因子的影响

不大。

（6）石油类
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所有调查中石油类含量均满足一类标准要求。沉积物石油类主要在大规模

填海施工前期和初期含量较高，但仍符合一类沉积物质量标准；而施工结束后

大幅下降。因此，该因子主要受填海施工影响，海堤施工对其影响不大。

图 4.6.4.3-6沉积物中镉变化趋势 图 4.6.4.3-7沉积物中石油类变化趋势

（7）硫化物

所有调查中硫化物含量均满足一类标准要求。沉积物硫化物在大规模填海

及海堤建设期间无明显变化，且含量很低。可知填海施工及海堤建设对于该因

子影响不大。

图 4.6.4.3-8沉积物中硫化物变化趋势

4.6.4.3.3.小结

项目所在海域沉积物监测因子历年监测值均符合《海洋沉积物质量》

（GB18668-2002）第一类标准要求，监测海域沉积物环境质量良好。沉积物有

机碳、铜、镉、锌、铅、硫化物的含量均在正常范围内波动，未因围填海工程

及海堤建设出现显著的相关性变化，2019年春季的铅、锌、镉浓度偏高。沉积

物中石油类含量因大规模围填海施工后出现小幅上升，但在填海结束后恢复或

逐渐恢复到施工前的水平。因此围填海施工对于海水沉积环境是存在一定影响，
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但是影响在施工后会逐渐消除。

4.6.4.4.潮间带沉积物质量状况趋势回顾分析

4.6.4.4.1.资料选取

潮间带沉积物环境影响回顾与评估方法与水质评估方法相同。从 4.6.4.3章

节内沉积物监测站位中筛选出潮间带沉积物站位，对潮间带沉积物监测资料进

行汇总，通过对潮间带沉积物各个监测因子的年度趋势分析开展海洋工程对海

洋沉积物环境的影响评价。分析方式取各评价因子平均值作为数据进行趋势分

析，并进行误差分析，标准偏差代表数据离散性情况。

表 4.6.4.4-1 潮间带沉积物引用的历史资料概况

序

号
资料来源

调查

时间

沉积

物站

数

选取潮间带

沉积物站位
调查单位

调查单位

资质

1
《天津南港工业区区域规划

跟踪监测报告书（第九次跟

踪监测）》

2014.3 23 23、24、
25、28

国家海洋局北海

环境监测中心

有 CMA
认证

2
《天津南港工业区区域规划

跟踪监测报告书（第十五次

跟踪监测）》

2016.4 24
7、9、11、
15、24、
25、28

国家海洋局北海

环境监测中心

有 CMA
认证

3
《南港工业区潮间带数据和

海洋环境数据现状调查

（33-2019-24HJ）》

2019.5 13 9、19、24
交通运输部天津

水运工程科学研

究所

有 CMA
认证

4
《天津南港工业区海洋环境

现状调查报告》（2022年
春季）

2022.5 24 ST1、ST3、
ST9

天津中环天元环

境检测技术服务

有限公司

有 CMA
认证

5
《2025年南港工业区海洋

现状调查项目春季海洋环境

调查报告》

2025.5 9
C1-1~C1-3、
C2-1~C2-3、
C3-1~C3-3

天津中环天元环

境检测技术服务

有限公司

有 CMA
认证

6
《2025年南港工业区海洋

现状调查项目秋季海洋环境

调查报告》

2025.9 9

C1-1、C1-
3、C1-6、
C2-1、C2-
3、C2-6

C3-1、C3-3
C3-6

天津中环天元环

境检测技术服务

有限公司

有 CMA
认证

4.6.4.4.2.数据分析

（1）有机碳

所有调查中有机碳含量均满足一类标准要求。从调查结果上看，有机碳含

量在大规模填海施工过程中含量在正常范围内浮动。可知填海施工对于该因子
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的影响不大。

（2）铜

所有调查中铜含量均满足一类标准要求。从调查结果上看，铜在大规模填

海施工过程中较为平稳，填海施工后至 2022 年春季趋于平稳，于 2025 年有所

降低。可知铜与围填海施工无显著相关性变化。

图 4.6.4.4-1潮间带沉积物有机碳变化趋势 图 4.6.4.4-2潮间带沉积物中铜变化趋势

（3）铅

所有调查中铅含量均满足一类标准要求。铅在填海施工过程中与施工结束

后并无明显变化趋势，在正常范围内波动，可知填海施工对于该因子的影响不

大。

（4）锌

所有调查中锌含量均满足一类标准要求。锌在填海施工过程中与施工结束

后并无明显变化趋势，在正常范围内波动，可知填海施工对于该因子的影响不

大。

图 4.6.4.4-3潮间带沉积物中铅变化趋势 图 4.6.4.4-4潮间带沉积物中锌变化趋势

（5）镉

所有调查中镉平均含量均满足一类标准要求。镉在大规模填海施工过程中

及施工结束后无明显变化趋势，在正常范围内浮动。可知填海施工对于该因子

的影响不大。
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（6）石油类

所有调查中石油类含量均满足一类标准要求。石油类在大规模填海施工期

含量较高，但仍符合一类沉积物质量标准；而施工结束后大幅下降。

图 4.6.4.4-5潮间带沉积物中镉变化趋势 图 4.6.4.4-6潮间带沉积物中石油类变化趋

势

（7）硫化物

所有调查中硫化物含量均满足一类标准要求。硫化物在大规模填海施工过

程中含量在正常范围内浮动，施工结束后逐渐上升，均符合一类沉积物质量标

准。

图 4.6.4.4-7 潮间带沉积物中硫化物变化趋势

4.6.4.4.3.小结

项目所在海域潮间带沉积物监测因子历年监测值均符合《海洋沉积物质

量》（GB18668-2002）第一类标准要求，监测海域沉积物环境质量良好。潮间

带沉积物有机碳、铜、镉、锌、铅、硫化物的含量均在正常范围内波动，未因

围填海工程出现显著的相关性变化，2019年春季的铅、锌、镉浓度偏高。沉积

物中石油类含量因大规模围填海施工后出现小幅上升，但在填海结束后恢复或
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逐渐恢复到施工前的水平。因此围填海施工对于海水沉积环境是存在一定影响，

但是影响在施工后会逐渐消除。

4.6.5.海洋生态环境（包括生物资源）现状调查与评价

4.6.5.1.海洋生态环境质量

4.6.5.1.1.2025年 5月海洋生态环境质量

引用天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 5月在工程附近海域

进行的环境质量现状调查资料。

1、调查站位

2025年 5月共布设了 13个海洋生态调查站位，均位于项目评价范围内，调

查站位坐标及位置详见表 4.6.3.1-1、图 4.6.3.1-1。

2、调查方法

现场采样按照《海洋监测规范》（GB17378-2007）、海洋调查规范

（GB/T12763-2007）的要求进行。

3、调查项目

叶绿素 a、浮游植物、浮游动物、底栖生物、潮间带生物。

4、评价方法

生物评价采用生物群系定性、定量分析结合的方法，并采用多样性指数、

均匀度指数、丰度指数评价群里健康状况。浮游植物、浮游动物、底栖生物和

潮间带生物种类多样性(H′)、均匀度（J）、丰度（d）和优势度（D2）的计算

公式如下：

（1）香农─韦弗（Shannon－Weaver）多样性指数：

iPPH ln
i

式中：
'H —种类多样性指数；n—样品中的种类总数；Pi—第 i种的个体数

（ni）与总个体数（N）的比值（
in
N 或

iw
W ）。

（2）均匀度（Pielou指数）

J=H’/ lnS
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式中：J—表示均匀度；
'H —种类多样性指数值；S为样品中总种类数。

（3）丰富度（Margalef计算公式）：

d = (S-1)/ lnN

式中：d—表示丰富度；S—样品中的种类总数；N—样品中的生物个体数。

（4）优势度

式中：D—优势度；N1—样品中第一优势种的个体数；N2—样品中第二优

势种的个体数；NT—样品中的总个体数。

5、调查结果与评价

（1）叶绿素 a

1）叶绿素 a浓度与分布

调查海域各站位叶绿素 a 浓度变化范围为（2.12~6.27）µg/L，平均值为

3.77µg/L。调查海域叶绿素 a平面分布整体呈现北侧海域较高，南侧海域较低的

特点。

叶绿素 a含量现状评价参照美国环保局（EPA）的叶绿素 a含量评价标准，

<4mg/m3为贫营养（轻污染），4~10mg/m3为中营养（中污染），>10mg/m3为

富营养（重污染）。ST1、ST4、ST7、ST11站位均为中营养（中污染），其他

站位均为贫营养（轻污染）。
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图 4.6.5.1.1-1 调查海域叶绿素a含量

表 4.6.5.1.1-1 调查海域 10月叶绿素 a的调查结果

站位 叶绿素 a (μg/L)
ST1 5.02
ST3 3.74
ST4 5.87
ST5 3.29

ST7 6.27

ST9 3.22
ST11 5.24
ST13 2.12

ST15 2.17

ST17 3.55

ST19 3.32

ST21 2.79
ST22 2.37
平均值 3.77
最大值 6.27

最小值 2.12

2）初级生产力

调查海域各站位初级生产力变化范围为（57.9~256）mg·C/（m2·d），平均
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值为 145mg·C/（m2·d）。

（2）浮游植物

1）种类组成

本次调查共鉴定浮游植物 35 种，其中硅藻 33 种，占浮游植物出现种数的

94.3%；甲藻 2种，占浮游植物出现种数的 5.7%。

2）浮游植物密度

调查海域浮游植物密度变化范围在（20618~4902435）个/m3之间，平均密

度为 1164766个/m3。各站位浮游植物种类较多，平均为 15种。调查海域浮游植

物平面分布整体呈现北侧海域较高，南侧海域较低的特点。

表 4.6.5.1.1-2 2025年 5月浮游植物总密度及种类数（个/m3）

站位 浮游植物总密度 种类数

ST1 2443693 14
ST3 25504 18
ST4 3836121 11
ST5 4902435 17
ST7 3337898 14
ST9 266208 14
ST11 141251 14
ST13 36800 18
ST15 22169 18
ST17 40779 17
ST19 28456 14
ST21 20618 13
ST22 40025 13
平均值 1164766 15
幅度 20618 -4902435 11-18
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图 4.6.5.1.1-2 调查海域浮游植物生物密度分布

调查发现，密连角毛藻各站位细胞密度变化较大，数量较大，进行去除该

物种进行评价，调查海域浮游植物密度变化范围在（8311~81797）个/m3之间，

平均密度为 35096个/m3。各站位浮游植物种类较多，平均为 14种。

表 4.6.5.1.1-3 各站位浮游植物总密度及种类数

（去除密连角毛藻，单位：个/m3）

站位 浮游植物总密度 种类数

ST1 32417 13
ST3 25036 17
ST4 57333 10
ST5 81797 16
ST7 57261 13
ST9 11656 13
ST11 8311 13
ST13 36340 17
ST15 21848 17
ST17 40350 16
ST19 28082 13
ST21 18607 12
ST22 37216 12
平均值 35096 14
幅度 8311~81797 10-17
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3）优势种

本次调查浮游植物优势物种数为 1种，为密连角毛藻（Y=0.97）。

调查发现，密连角毛藻各站位细胞密度变化较大，数量较大，进行去除该

物种进行评价，浮游植物优势物种数为 10种，为劳氏角毛藻（Y=0.18）、密连

角毛藻（Y=0.97）、虹彩圆筛藻（Y=0.07）、夜光藻（Y=0.07）、威利圆筛藻

（Y=0.07）、刚毛根管藻（Y=0.05）、翼根管藻印度变型（Y=0.05）、星脐圆

筛藻（Y=0.05）、卡氏角毛藻（Y=0.04）和中肋骨条藻（Y=0.02）。

4）浮游植物群落特征指数

调查海域浮游植物多样性指数、均匀度和丰富度指数较均匀，其范围分别

0.10~2.41、0.04~0.89和 0.66~1.70。多样性指数平均为 1.28；均匀度平均为 0.47；

丰富度平均为 1.21。根据《近岸海域海洋生物多样性评价技术指南》

（HY/T215-2017）中提供的生物多样性指数评价标准，各站位浮游植物多样性

综合指数为 30.1，表明该海域浮游植物物种较少，物种分布较不均匀，局部区

域或个别生物群落的物种多样性较高，但生物多样性总体水平一般。

表 4.6.5.1.1-4 2025年 5月调查海域浮游植物各站群落特征指数

站位
多样性

H' J d
ST1 0.10 0.04 0.88
ST3 2.33 0.81 1.68
ST4 0.11 0.05 0.66
ST5 0.12 0.04 1.04
ST7 0.12 0.05 0.87
ST9 0.27 0.10 1.04
ST11 0.36 0.13 1.10
ST13 2.08 0.72 1.62
ST15 2.41 0.83 1.70
ST17 2.18 0.77 1.51
ST19 2.06 0.78 1.27
ST21 2.28 0.89 1.21
ST22 2.16 0.84 1.13
平均值 1.28 0.47 1.21
最小值 0.10 0.04 0.66
最大值 2.41 0.89 1.70

调查发现，密连角毛藻各站位细胞密度变化较大，数量较大，进行去除该

物种进行评价，浮游植物多样性指数、均匀度和丰富度指数较均匀，其范围分

别为 2.02~2.37、0.72~0.93 和 0.82~1.60。多样性指数平均为 2.18；均匀度平均

为 0.83；丰富度平均为 1.27。



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

350

表 4.6.5.1.1-5 2025年 5月调查海域浮游植物各站群落特征指数

（去除密连角毛藻）

站位
多样性

H' J d
ST1 2.27 0.89 1.16
ST3 2.28 0.81 1.58
ST4 2.14 0.93 0.82
ST5 2.29 0.82 1.33
ST7 2.15 0.84 1.10
ST9 2.15 0.84 1.28
ST11 2.23 0.87 1.33
ST13 2.04 0.72 1.52
ST15 2.37 0.84 1.60
ST17 2.14 0.77 1.41
ST19 2.02 0.79 1.17
ST21 2.18 0.88 1.12
ST22 2.05 0.83 1.05
平均值 2.18 0.83 1.27
最小值 2.02 0.72 0.82

最大值 2.37 0.93 1.60

（3）浮游动物

1）种类组成

调查海域浮游动物Ⅰ型网所获浮游动物共有 33种，包括浮游幼体 14种，占

组成的 42.4%；节肢动物门 11种，占组成的 33.3%；刺胞动物门 7 种，占组成

的 21.2%；毛颚动物门 1种，占组成的 3.1%。

2）浮游动物密度及生物量

调查海域浮游动物密度变化范围在（4.04~857）ind./m3 之间，平均值为

182ind./m3。调查海域浮游动物湿重生物量变化范围在（0.61~1247）mg/m3之间，

平均为 202 mg/m3。

浮游动物生物密度的平面分布呈现北侧海域较高，南侧海域较低的特点；

浮游动物生物量的平面分布呈现 ST1调查站位较高，其他海域较低的特点。

表 4.6.5.1.1-6 调查海域浮游动物生物密度、湿重生物量和种类数统计表

站位 总密度（ind./m3） 湿重生物量（mg/m3） 种类数

ST1 857 1247 20
ST3 198 204 17
ST4 266 303 13
ST5 257 183 15
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ST7 224 144 15
ST9 4.04 0.61 4
ST11 27.4 29.2 9
ST13 88.7 36.5 13
ST15 79.4 57.2 14
ST17 59.2 23.8 7
ST19 95.7 47.8 13
ST21 148 253 13
ST22 67.4 103 12
平均值 182 202 13
最小值 4.04 0.61 4

最大值 857 1247 20

图 4.6.5.1.1-3 调查海域浮游动物生物密度分布
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图 4.6.5.1.1-4 调查海域浮游动物生物量分布

3）优势种

本次调查所获浮游动物优势种共 8 种，依次为强壮箭虫（Y=0.32）、桡足

类无节幼体（Y=0.09）、鱼卵（Y=0.07）、中华哲水蚤（Y=0.07）、强壮箭虫

（Y=0.06）、长尾类幼体（Y=0.03）、洪氏纺锤水蚤（Y=0.03）和仔稚鱼

（Y=0.03）。

4）浮游动物群落特征指数

调查海域浮游动物各站群落参数值分析统计结果见下表。多样性指数、均

匀度和丰富度指数较均匀，其范围分别为 1.10~2.13、0.55~1.00 和 1.47~3.03。

多样性指数平均为 1.72；均匀度平均为 0.71；丰富度平均为 2.49。总体分析，

多样性综合指数为 42.2，说明 2025年 5月调查海域浮游动物物种较少，物种分

布较不均匀，局部区域或个别浮游动物群落的物种多样性较高，但生物多样性

总体水平一般。

表 4.6.5.1.1-7 2025年 5月浮游动物各站群落特征指数

站位
多样性

H' J d
ST1 1.66 0.55 2.81
ST3 2.06 0.73 3.03
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ST4 1.64 0.64 2.15
ST5 1.96 0.72 2.52
ST7 1.54 0.57 2.59
ST9 1.39 1.00 2.15
ST11 1.82 0.83 2.42
ST13 1.61 0.63 2.68
ST15 1.91 0.72 2.97
ST17 1.10 0.56 1.47
ST19 1.84 0.72 2.63
ST21 1.65 0.64 2.40
ST22 2.13 0.86 2.61
平均值 1.72 0.71 2.49
最小值 1.10 0.55 1.47

最大值 2.13 1.00 3.03

（4）大型底栖生物

1）种类组成

调查海域共出现底栖生物 25 种，其中软体动物 11种，占组成的 44%；环

节动物 6种，占组成的 24%；节肢动物 3种，占组成的 12%；棘皮动物 2种，

占组成的 8%；刺胞动物门、螠虫动物门和纽形动物各 1种，各占组成的 4%。

2）生物密度及生物量

调查海域底栖生物密度变化范围在（9~242）个/m2之间，平均值为 56 个

/m2。调查海域底栖生物湿重生物量变化范围在（3.7943~66.7367）g/m2之间，

平均为 24.6138 g/m2。

大型底栖生物生物密度的平面分布 ST13调查站位较高，整体呈现近岸海域

较高，远岸海域较低的特点；大型底栖生物生物量的平面分布整体呈现近岸海

域较高，远岸海域较低的特点。

表 4.6.5.1.1-8 调查海域底栖生物生物密度、湿重生物量和种类数统计表

站位 总密度（个/m2） 湿重生物量（g/m2） 种类数

ST1 65 66.7367 6
ST3 33 22.3097 4
ST4 32 27.4954 6
ST5 15 15.4736 5
ST7 53 8.554 6
ST9 46 11.9063 5
ST11 25 7.517 7
ST13 242 18.1293 7
ST15 33 26.8876 5
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ST17 76 26.853 5
ST19 9 3.7943 3
ST21 65 39.8506 7
ST22 32 44.4720 7
平均值 56 24.6138 6
最小值 9 3.7943 3

最大值 242 66.7367 7

图 4.6.5.1.1-5 调查海域底栖生物生物密度分布



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

355

图 4.6.5.1.1-6 调查海域底栖生物生物量分布

3）底栖生物群落指数

调查海域大型底栖生物多样性指数变化范围为 0.94~1.88，平均为 1.39；大

型底栖生物均匀度指数变化范围为 0.48~1.00，平均为 0.82；丰富度指数变化范

围为 0.86~1.86，平均为 1.26。

总体分析，多样性综合指数为 39.6，说明 2025年 5月调查海域底栖生物物

种较少，物种分布较不均匀，局部区域或个别底栖生物群落的物种多样性较高，

但生物多样性总体水平一般。

表 4.6.5.1.1-9 大型底栖生物指数特征表

站位
多样性

H' J d
ST1 1.13 0.63 1.20
ST3 1.07 0.77 0.86
ST4 1.45 0.81 1.44
ST5 1.61 1.00 1.48
ST7 1.62 0.90 1.26
ST9 1.18 0.73 1.05
ST11 1.88 0.97 1.86
ST13 0.94 0.48 1.09
ST15 1.33 0.82 1.14
ST17 1.23 0.76 0.92
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站位
多样性

H' J d
ST19 1.10 1.00 0.91
ST21 1.68 0.86 1.44
ST22 1.81 0.93 1.73
平均值 1.39 0.82 1.26
最小值 0.94 0.48 0.86
最大值 1.88 1.00 1.86

（5）潮间带生物

1）种类组成

2025年 5月在 C1、C2和 C3共 3条断面进行了潮间带生物的定量和定性调

查，共获潮间带生物 9 种，隶属于环节动物门、软体动物门、节肢动物门和脊

索动物门共 4个门类。其中，环节动物 4种，占潮间带生物总种类数的 44.5%；

节肢动物和脊索动物各 2种，各占潮间带生物总种类数的 22.2%；软体动物门 1

种，占潮间带生物总种类数的 11.1%。

2）潮间带生物生物量

3个断面中，C2断面生物量最少，平均为 174.2211g/m2，C1断面生物量最

高，为 235.6775g/m2，所有断面生物量平均为 202.879g/m2。3 个断面中生物量

占优势的类群均为节肢动物门。从潮带来看，中潮带生物量最高，低潮带生物

量最低。潮间带生物量整体呈现由北至南逐渐减小。

表 4.6.5.1.1-10 潮间带各断面生物量组成（g/m2）

断面
平均生物

量
潮带 节肢动物 环节动物

软体动

物

脊索动

物
总计

C1 235.6775
高潮带 163.0488 14.6296 0 0 177.6784
中潮带 468.3360 15.2880 0 0 483.6240
低潮带 45.5940 0.1360 0 0 45.7300

C2 174.2211
高潮带 152.1500 18.9008 0 0 171.0508
中潮带 258.0048 33.4908 0 0 291.4956
低潮带 39.1816 20.9352 0 0 60.1168

C3 198.7384
高潮带 155.9192 10.8128 0.9716 0 167.7036
中潮带 206.4744 148.7072 0.8148 0 355.9964
低潮带 38.3984 7.2652 1.7088 25.1428 72.5152
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图 4.6.5.1.1-7 潮间带生物量分布

3）潮间带生物生物密度

3个断面中，C1断面生物密度最低，平均为 72 个/m2，C2 和 C3 断面生物

密度平均为 103 个/m2，所有站位平均为 93 个/m2。在 3 个断面中，C1、C2 和

C3断面生物密度占优势的类群均为节肢动物门。从潮带来看，中潮带平均密度

最高，低潮带平均密度最低。

表 4.6.5.1.1-11 潮间带各断面生物密度组成（个/m2）

断面
平均

密度
潮带 节肢动物 环节动物

软体动

物

脊索动

物
总计

C1 72
高潮带 36 4 0 0 40
中潮带 116 32 0 0 148
低潮带 24 4 0 0 28

C2 103
高潮带 56 84 0 0 140
中潮带 108 36 0 0 144
低潮带 16 8 0 0 24

C3 103
高潮带 52 16 4 0 72
中潮带 84 100 4 0 188
低潮带 20 16 4 8 48
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图 4.6.5.1.1-8 潮间带生物密度分布

4）潮间带生物群落指数

调查海域潮间带生物多样性指数变化范围为 0.63~1.01，平均为 0.85；均匀

度指数变化范围为 0.45~0.58，平均为 0.53；丰富度指数变化范围为 0.56~0.87，

平均为 0.71。根据《近岸海域海洋生物多样性评价技术指南》（HY/T215-2017）

中提供的生物多样性指数评价标准，各站位潮间带生物多样性综合指数为 33.8，

说明工程附近海域潮间带生物物种较少，物种分布较不均匀，局部区域或个别潮间

带生物群落的物种多样性较高，但生物多样性总体水平一般。

表 4.6.5.1.1-12大型底栖生物指数特征表

站位
多样性

H' J D
C1 0.63 0.45 0.56
C2 0.93 0.58 0.70
C3 1.01 0.56 0.87

平均值 0.85 0.53 0.71
最小值 0.63 0.45 0.56

最大值 1.01 0.58 0.87

（6）生物多样性综合指数
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根据《近岸海域海洋生物多样性评价技术指南》（HY/T 215-2017），按照

其中的赋值标准将评价指标的实测值转化为同度量的分值，采用加权平均法将

评价指标分值及其对应的权重值进行加权，计算得到各评价指标的加权值，用

于简明概括地描述和评价海洋生物多样性。根据前述章节，2025年 5月调查海

域浮游植物多样性综合指数为 30.1，浮游动物多样性综合指数为 42.2，大型底

栖生物多样性综合指数为 39.6，潮间带生物多样性综合指数为 33.8，计算得到

本次监测海域海洋生物多样性综合指数 MBI为 36.4，根据海洋生物多样性现状

分级，调查海域海洋生物多样性等级为一般，说明调查海域生物物种较少，物

种分布较不均匀，局部区域或个别生物群落的物种多样性较高，但生物多样性

总体水平一般。

4.6.5.1.2.2025年 9月海洋生态环境质量

引用天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 9月在工程附近海域

进行的环境质量现状调查资料。

1、调查站位

2025年 9月共布设了 13个海洋生态调查站位，潮间带生物 3个断面，均位

于项目评价范围内，调查站位坐标及位置详见表 4.6.3.2-1、图 4.6.3.2-1。

2、调查方法

现场采样按照《海洋监测规范》（GB17378-2007）、海洋调查规范

（GB/T12763-2007）的要求进行。

3、调查项目

叶绿素 a、浮游植物、浮游动物、底栖生物、潮间带生物。

4、评价方法

同 2025年 5月。

5、调查结果与评价

（1）叶绿素 a

调查海域各站位叶绿素 a 浓度变化范围为（2.65~9.26）µg/L，平均值为

5.86µg/L。调查海域叶绿素 a平面分布整体呈现近岸海域低，外侧海域较高的特

点。
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叶绿素 a含量现状评价参照美国环保局（EPA）的叶绿素 a含量评价标准，

<4 mg/m3为贫营养（轻污染），4-10 mg/m3为中营养（中污染），>10 mg/m3为

富营养（重污染）。站位 ST4、ST5 为贫营养（轻污染），其他站位均位中营

养（中污染）。

图 4.6.5.1.2-1 调查海域叶绿素a含量

2）初级生产力

调查海域各站位初级生产力变化范围为（129~452）mg·C/（m2·d），平均

值为 300 mg·C/（m2·d）。

表 4.6.5.1.2-1 2025年 9月调查海域叶绿素 a (μg/L)的调查结果

站位 叶绿素 a（µg/L） 初级生产力（mg·C/
ST1 5.47 234

ST3 7.12 391
ST4 3.31 141
ST5 2.65 129

ST7 5.80 389

ST9 6.13 262
ST11 8.07 394
ST13 4.36 240

ST15 7.17 350
ST17 4.70 258
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ST19 9.26 452

ST21 5.89 396

ST22 6.20 265
平均值 5.86 300
最大值 9.26 452
最小值 2.65 129

（2）浮游植物

1）种类组成及优势种

本次调查 13 个站位共鉴定浮游植物 4 门 71 种（包括未定种）。其中硅藻

47种，占总种数 66.20%；甲藻 20种，占总种数 28.17%；金藻 1种，占总种数

1.41%；蓝藻 3种，占总种数 4.22%。

本次调查浮游植物优势种为伏氏海毛藻、环纹娄氏藻、纺锤角藻、叉角藻、

聚生角毛藻、膝沟藻 spp.、劳氏角毛藻、中肋骨条藻、大角角藻和条纹小环藻，

优势度分别为 0.26、0.19、0.17、0.04、0.03、0.03、0.03、0.03、0.03和 0.02。

2）细胞密度

各站位细胞数量变化范围在（640860~7393724）个 /m3 之间，平均值为

3220541 个/m3。最高值出现在 ST22 号站，最低值出现在 ST4 号站。浮游植物

平面分布呈现南港工业区南侧海域略高，北侧海域略低的分布特点。

各站位浮游植物分布不均匀，ST9号站种类最多，有 53种，ST3和 ST4号

站种类最少，均有 44种，各站位平均为 48种。
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图 4.6.5.1.2-2 调查海域浮游植物生物密度分布

表 4.6.5.1.2-2 2025年 9月调查海域浮游植物细胞密度和种类数统计表

站位 细胞密度（个/m3） 种类数

ST1 2147921 46
ST3 1031168 44
ST4 640860 44
ST5 1150420 48
ST7 4583705 51
ST9 1763026 53
ST11 1447613 47
ST13 4671554 49
ST15 3252606 45
ST17 4449875 49
ST19 2792458 49
ST21 6542106 46
ST22 7393724 52
平均值 3220541 48
幅度 640860~7393724 44-53

3）群落结构特征

调查海域各站位浮游植物群落多样性、均匀度和丰富度指数等特征参数值

结果详见表 4.6.5.1.2-3所示。浮游植物群落多样性指数在 2.79～4.41之间，平均
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为 3.64；均匀度指数在 0.49～0.79 之间，平均值为 0.65；丰富度指数在 1.99～

2.51 之间，平均值为 2.21。总体分析，多样性综合指数为 74.0，生物多样性等

级为中等，说明 2025年 9月工程附近海域浮游植物物种较丰富，物种分布较均

匀，局部区域或部分生物群落的物种多样性高度丰富，局部地区生态系统高度

丰富。

表 4.6.5.1.2-3 2025年 9月调查海域浮游植物群落结构主要参数统计表

站位
多样性

H' J d
ST1 3.64 0.66 2.14
ST3 3.86 0.71 2.15
ST4 4.02 0.74 2.23
ST5 4.41 0.79 2.33
ST7 3.39 0.60 2.26
ST9 4.33 0.76 2.51
ST11 3.67 0.66 2.25
ST13 3.41 0.61 2.17
ST15 3.48 0.63 2.03
ST17 3.83 0.68 2.17
ST19 3.68 0.66 2.24
ST21 2.86 0.52 1.99
ST22 2.79 0.49 2.24
平均值 3.64 0.65 2.21
幅度 2.79-4.41 0.49-0.79 1.99-2.51

（3）浮游动物

1）种类组成及优势种

本次调查共鉴定出浮游动物 30种，浮游幼虫（含鱼卵、仔鱼）15类，合计

种/类 45 个，其中节肢动物 16 种，占 35.56%；原生动物 8 种，占 17.78%；刺

胞动物 3种，占 6.67%；毛颚动物、尾索动物和栉板动物各 1种，分别占 2.22%；

浮游幼体（幼虫）15类，占 33.33%。

本次调查的优势种类为桡足类无节幼体、小拟哲水蚤、网纹虫、异体住囊

虫、拟长腹剑水蚤和多毛类幼体，优势度分别为 0.37、0.33、0.12、0.04、0.02

和 0.02。

2）浮游动物密度分布

在调查海域浮游动物各站位个体数量变化范围在（191～1976）个/m3之间，

平均值为 819 个/m3，最大值出现在 ST13号站，最小值出现在 ST9号站。浮游

动物生物密度的平面分布呈现近岸海域较高，外侧海域较低的分布特点。
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各站位浮游动物种类分布不均匀，ST17 站种类最多，有 24 种，ST9 站最

少，有 18种，平均为 20种。

图 4.6.5.1.2-3 调查海域浮游动物生物密度分布

3）浮游动物生物量分布

调查海域浮游动物生物量变化范围在（81.7～1576）mg/m3之间，平均值为

396mg/m3，最大值出现在 ST9 号站，最小值出现在 ST11号站。浮游动物生物

量的平面分布呈现南港工业区北侧海侧略高，南侧海域略低的分布特点。
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图 4.6.5.1.2-4 调查海域浮游动物生物量分布

表 4.6.5.1.2-4 2025年 9月调查海域浮游动物生物密度和生物量统计表

站位 生物密度（个/m3） 生物量（mg/m3） 种类数

ST1 977 249 21
ST3 672 105 19
ST4 417 655 19
ST5 342 1403 21
ST7 572 132 21
ST9 191 1576 18
ST11 499 81.7 19
ST13 1976 213 21
ST15 1051 148 21
ST17 1486 207 24
ST19 569 87.5 20
ST21 1075 168 21
ST22 814 125 20
平均值 819 396 20
幅度 191-1976 81.7-1576 18-24

4）浮游动物群落结构特征

调查海域各站位浮游动物群落多样性、均匀度和丰富度指数等特征参数值

结果详见表 4.6.5.1.2-5所示，浮游动物群落多样性指数在 1.86～3.09之间，平均

值为 2.42；均匀度指数在 0.42～0.70之间，平均值为 0.56；丰富度指数在 1.83～

2.38 之间，平均值为 2.06。总体分析，多样性综合指数为 53.3，生物多样性等
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级为中等，说明 2025年 9月调查海域浮游动物物种较丰富，物种分布较均匀，

局部区域或部分生物群落的物种多样性高度丰富，局部地区生态系统高度丰富。

表 4.6.5.1.2-5 2025年 9月调查海域浮游动物群落结构主要参数统计表

站位 多样性
H' J D

ST1 2.45 0.56 2.01
ST3 2.29 0.54 1.92
ST4 2.52 0.59 2.07
ST5 3.09 0.70 2.38
ST7 2.39 0.54 2.18
ST9 2.87 0.69 2.24
ST11 2.32 0.55 2.01
ST13 1.86 0.42 1.83
ST15 2.25 0.51 1.99
ST17 2.36 0.52 2.18
ST19 2.39 0.55 2.08
ST21 2.34 0.53 1.99
ST22 2.35 0.54 1.96
平均值 2.42 0.56 2.06
幅度 1.86-3.09 0.7-0.42 1.83-2.38

（4）大型底栖生物

1）种类组成及优势种

通过对调查海域 13 个站位的调查，共鉴定出大型底栖生物 19 种，隶属于

环节动物、软体动物、节肢动物、棘皮动物和脊索动物 5 大门类。其中环节动

物 5种，占总种数的 26.32%；软体动物 9种，占总种数的 47.37%；节肢动物 3

种，占总种数的 15.79%；棘皮动物和脊索动物各 1种，分别占总种数的 5.26%。

本次调查所获底栖生物的优势种为薄片镜蛤、棘刺锚参、内刺盘管虫、红带织

纹螺、秀丽织纹螺和绒毛细足蟹。

2）栖息密度

调查海域各站位大型底栖生物栖息密度变化范围在（16～73）个/m2之间，

平均值为 43 个/m2。栖息密度最高值出现在 ST13 号站，最低值出现在 ST4 号

站。大型底栖生物生物密度的平面分布整体呈现近岸海域略高，外侧海域略低

的分布特点。
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图 4.6.5.1.2-5 调查海域底栖生物生物密度分布

3）生物量分布

调查海域生物量变化范围在（9.8170～150.6523）g/m2 之间，平均值为

50.3865g/m2。生物量最高值出现在 ST19 号站，最低值出现在 ST4 号站。大型

底栖生物生物量的平面分布呈现南港工业区东侧紧邻站位及南港工业区东南侧

海域海域较高，其他海域较低的特点。
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图 4.6.5.1.2-6 调查海域底栖生物生物量分布

表 4.6.5.1.2-6 2025年 9月调查海域大型底栖生物生物密度和生物量统计表

站位 生物密度（个/m2） 生物量（g/m2） 种类数

ST1 34 11.288 8
ST3 47 108.6423 2
ST4 16 9.817 4
ST5 17 10.2643 2
ST7 33 36.548 5
ST9 63 128.6449 3
ST11 42 11.0696 5
ST13 73 80.467 5
ST15 30 26.9794 4
ST17 69 12.598 3
ST19 53 150.6523 3
ST21 41 29.5703 7
ST22 43 38.4831 3
平均值 43 50.3865 4
幅度 16-73 9.817-150.6523 2-8

4）底栖生物群落特征

本次调查海域底栖生物群落多样性指数变化范围在 0.51～2.73 之间，平均
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值为 1.55。均匀度指数变化范围在 0.32～0.98 之间，平均值为 0.80。丰度指数

变化范围在0.18～1.38之间，平均值为0.60。总体分析，多样性综合指数为 38.6，

说明 2025年 9月调查海域底栖生物物种较少，物种分布较不均匀，局部区域或

个别底栖生物群落的物种多样性较高，但生物多样性总体水平一般。

表 4.6.5.1.2-7 2025年 9月调查海域大型底栖生物群落结构主要参数统计表

站位
多样性

H' J d
ST1 2.69 0.90 1.38
ST3 0.98 0.98 0.18
ST4 1.88 0.94 0.75
ST5 0.98 0.98 0.24
ST7 2.11 0.91 0.79
ST9 0.77 0.49 0.33
ST11 1.43 0.62 0.74
ST13 1.94 0.84 0.65
ST15 1.62 0.81 0.61
ST17 0.51 0.32 0.33
ST19 1.09 0.69 0.35
ST21 2.73 0.97 1.12
ST22 1.43 0.90 0.37
平均值 1.55 0.80 0.60
幅度 0.51~2.73 0.32~0.98 0.18~1.38

（5）潮间带生物

1）种类组成及优势种

通过对潮间带 3个断面的调查，共鉴定出潮间带生物 3 种，隶属于环节动

物、节肢动物和脊索动物 3 大门类。3 大门类中种类各 1 种，分别占总种数的

33.33%。本次调查所获潮间带生物的优势种为日本刺沙蚕和沈氏厚蟹。

2）生物密度分布

调查海域各站位潮间带生物栖息密度变化范围在（44～216）个/m2之间，

平均值为 130 个/m2。栖息密度最高值出现在 C1 断面的中潮带，最低值出现在

C2断面的高潮带。



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

370

图 4.6.5.1.2-7 潮间带生物密度分布

3）生物量分布

调查海域各站位生物量变化范围在（60.2144～168.7076）g/m2之间，平均

值为 120.4913g/m2。生物量最高值出现在 C1 断面的中潮带，最低值出现在 C3

断面的低潮带。
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图 4.6.5.1.2-8 潮间带生物量分布

表 4.6.5.1.2-8 2025年 9月调查海域潮间带生物生物密度和生物量分布

站位 生物密度（个/m2） 生物量（g/m2） 种类数

C1

C1-1 52 84.4704 2
C1-2 116 95.6248 1
C1-3 168 157.8856 2
C1-4 160 145.5520 2
C1-5 216 168.7076 2
C1-6 84 118.3712 2
平均值 133 128.4353 2

C2

C2-1 44 77.8252 2
C2-2 124 143.8492 2
C2-3 156 163.9704 2
C2-4 180 155.6260 3
C2-5 140 100.1812 1
C2-6 140 127.6116 1
平均值 131 128.1773 2

C3
C3-1 68 60.2144 2
C3-2 136 93.1932 1
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站位 生物密度（个/m2） 生物量（g/m2） 种类数

C3-3 188 130.5548 2
C3-4 116 108.1444 1
C3-5 128 124.9712 2
C3-6 124 112.0900 2
平均值 127 104.8613 2

平均值 130 120.4913 2
幅度 44-216 60.2144-168.7076 1-3

4）群落结构

本次调查海域潮间带生物群落多样性指数变化范围在 0～0.64之间，平均值

为 0.24。均匀度指数变化范围在 0～0.64之间，平均值为 0.24。丰度指数变化范

围在 0～0.27之间，平均值为 0.11。总体分析，调查海域潮间带生物多样性综合

指数为 23.8，说明调查海域潮间带生物物种较少，物种分布较不均匀，生态系

统类型单一，生物多样性总体低。

表 4.6.5.1.2-9调查海域潮间带生物群落结构主要参数统计表

站位 H’ J d
C1-1 0.39 0.39 0.18
C1-2 0 0 0
C1-3 0.28 0.28 0.14
C1-4 0.17 0.17 0.14
C1-5 0.13 0.13 0.13
C1-6 0.45 0.45 0.16
C2-1 0.44 0.44 0.18
C2-2 0.64 0.64 0.14
C2-3 0.39 0.39 0.14
C2-4 0.31 0.31 0.27
C2-5 0 0 0
C2-6 0 0 0
C3-1 0.32 0.32 0.16
C3-2 0 0 0
C3-3 0.15 0.15 0.13
C3-4 0 0 0
C3-5 0.45 0.45 0.14
C3-6 0.21 0.21 0.14
平均值 0.24 0.24 0.11

（6）生物多样性综合指数

根据《近岸海域海洋生物多样性评价技术指南》（HY/T 215-2017），按照
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其中的赋值标准将评价指标的实测值转化为同度量的分值，采用加权平均法将

评价指标分值及其对应的权重值进行加权，计算得到各评价指标的加权值，用

于简明概括地描述和评价海洋生物多样性。根据前述章节，2025年 9月调查海

域浮游植物多样性综合指数为 74.0，浮游动物多样性综合指数为 53.3，大型底

栖生物多样性综合指数为 38.6，潮间带生物多样性综合指数为 23.8，计算得到

本次监测海域海洋生物多样性综合指数MBI为 47.43，根据海洋生物多样性现状

分级，调查海域海洋生物多样性等级为一般，说明调查海域生物物种较少，物

种分布较不均匀，局部区域或个别生物群落的物种多样性较高，但生物多样性

总体水平一般。

4.6.5.2.生物体质量

4.6.5.2.1.2025年 5月海洋生物体质量

引用天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 5月在工程附近海域

进行的环境质量现状调查资料，共布设 3个生物体质量站位，见表 4.6.3.1-1、图

4.6.3.1-1。

（1）监测项目

重金属（Cu、Pb、Cd、Zn、Hg、As、Cr）及石油烃。

（2）调查方法

生物质量采样及样品运输和保存按照《海洋监测规范 第 6部分：生物体分

析》（GB17378.6-2007）中的要求执行。采用底层拖网采集生物样品，选取足

够数量（约 2.0kg）的完好样品，现场用海水冲洗干净后，放入双层聚氯乙烯袋

中冰冻（-10℃以下）保存，运回实验室后保存在-20℃以下的冰柜中待检。项

目所在海域调查站位共计调查样品 7 个，调查的生物类型为 3 类，有贝类（四

角蛤蜊）、甲壳类（口虾蛄）和鱼类（矛尾虾虎鱼、花鲈、短吻红舌鳎）。

（3）调查结果

本次调查 3个站位共监测 5种生物体（为采集到双壳贝类，生物体四角蛤蜊为

附近码头购买）内汞、铜、铅、镉、锌、铬、砷和石油烃的含量。生物样品为贝类

（双壳类）-四角蛤蜊、甲壳类-口虾蛄、鱼类-矛尾虾虎鱼、鱼类-花鲈和鱼类-短吻

红舌鳎。调查海域生物质量检测结果见表 4.6.5.2.1-1。
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表 4.6.5.2.1-1调查海域生物质量分析结果（湿重×10-6）

站位 中文俗名 汞 铜 铅 镉 锌 铬 砷 石油烃

/ 四角蛤蜊 0.006 2.9 未检出 0.176 9.3 0.13 未检出 6.2

ST5 口虾蛄 0.014 25.0 未检出 1.33 21.9 0.05 未检出 8.1

ST15 口虾蛄 0.014 23.6 未检出 0.932 21.5 0.05 未检出 8.3

ST22 口虾蛄 0.010 25.1 未检出 1.13 25.9 0.07 未检出 8.1

ST5 矛尾虾虎鱼 0.005 1.3 未检出 0.092 7.0 0.07 未检出 5.4

ST15 花鲈 0.013 1.1 未检出 0.047 8.2 0.07 未检出 5.2

ST22 短吻红舌鳎 0.017 1.5 未检出 0.204 6.3 0.09 未检出 6.0

平均值 0.011 11.5 / 0.559 14.3 0.08 / 6.8

最大值 0.017 25.1 / 1.33 25.9 0.13 / 8.3

最小值 0.005 1.1 / 0.047 6.3 0.05 / 5.2

（4）评价标准

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》(HJ1409-2025)章节 5.5中内

容“在海洋生态环境保护规划或近岸海域生态环境分区管控均未明确质量目标的

海域，以维持环境质量现状为目标，或由地方人民政府生态环境主管部门确认

应执行的评价标准。”由于项目所在海域暂无明确质量目标，因此本次评价对评

价海域生物体质量进行逐级评价。

由于目前国家仅颁布了贝类生物评价国家标准，而其它生物种类的国家级

评价标准欠缺，只能借鉴其它标准。贝类生物体内污染物质含量评价标准采用

《海洋生物质量》（GB18421-2001）规定的标准进行逐级评价，其他软体动物

和甲壳类、鱼类体内污染物质含量评价执行《环境影响评价技术导则 海洋生态

环境》（HJ1409-2025）中的附录 C 其他海洋生物质量参考值，具体见 2.3.2章

节中的表 2.3.2-3和表 2.3.2-4。

（5）现状评价

根据评价标准表，将生物体评价结果列于表 4.6.5.2.1-2。

海洋环境现状监测结果表明，贝类生物质量评价因子总汞、铜、铅、镉、

锌、铬、砷、石油烃均满足《海洋生物质量》（GB18421-2001）第一类标准限

值要求；所有调查站位采集到的甲壳类、鱼类生物质量评价因子重金属总汞、

铜、铅、锌、镉、砷、石油烃含量均满足《环境影响评价技术导则 海洋生态环
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境》（HJ1409-2025）“附录 C 其他海洋生物质量参考值”标准限值要求。

表 4.6.5.2.1-2 生物体评价结果表

贝类（一类标准）

站位 生物体 总汞 铜 铅 镉 锌 铬 砷 石油烃

/ 四角蛤蜊 0.12 0.29 未检出 0.88 0.47 0.26 未检出 0.41

甲壳类

ST5 口虾蛄 0.07 0.25 未检出 0.67 0.15 / 未检出 0.41

ST15 口虾蛄 0.07 0.24 未检出 0.47 0.14 / 未检出 0.42

ST22 口虾蛄 0.05 0.25 未检出 0.57 0.17 / 未检出 0.41

鱼类

ST5 矛尾虾虎鱼 0.02 0.07 未检出 0.15 0.18 / 未检出 0.27

ST15 花鲈 0.04 0.06 未检出 0.08 0.21 / 未检出 0.26

ST22 短吻红舌鳎 0.06 0.08 未检出 0.34 0.16 / 未检出 0.30

4.6.5.2.2.2025年 9月海洋生物体质量

引用天津中环天元环境检测技术服务有限公司于 2025年 9月在工程附近海域

进行的环境质量现状调查资料，共布设 3个生物体质量站位，见表 4.6.3.2-1、图

4.6.3.2-1。
（1）监测项目

重金属（Cu、Pb、Cd、Zn、Hg、As、Cr）及石油烃。

（2）调查方法

生物质量采样及样品运输和保存按照《海洋监测规范 第 6部分：生物体分

析》（GB17378.6-2007）中的要求执行。采用底层拖网采集生物样品，选取足

够数量（约 2.0kg）的完好样品，现场用海水冲洗干净后，放入双层聚氯乙烯袋

中冰冻（-10℃以下）保存，运回实验室后保存在-20℃以下的冰柜中待检。项

目所在海域调查站位共计调查样品 8 个，调查的生物类型为 4 类，有贝类（四

角蛤蜊）、软体动物（脉红螺）、甲壳类（口虾蛄）和鱼类（鲈鱼、北鲳）。

（3）调查结果

本次调查 3个站位共监测 5种生物体（未采集到贝类，生物体四角蛤蜊和脉红
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螺为附近码头购买）内汞、铜、铅、镉、锌、铬、砷和石油烃的含量。生物样品为

贝类（双壳类）-四角蛤蜊、甲壳类-口虾蛄、鱼类-鲈鱼、鱼类-北鲳和软体类-脉红

螺。调查海域生物质量检测结果见表 4.6.5.2.2-1。

表 4.6.5.2.2-1 调查海域生物质量分析结果（湿重×10-6）

站位 中文俗名 汞 铜 铅 镉 锌 铬 砷 石油烃

/ 四角蛤蜊 0.005 0.7 未检出 0.045 8.8 0.08 未检出 6.1

/ 脉红螺 0.022 1.8 未检出 0.088 15 0.05 0.3 3.2

ST5 口虾蛄 0.018 19.9 未检出 0.943 27.5 0.07 未检出 8.6

ST15 口虾蛄 0.017 21.7 未检出 1.01 28.1 0.07 未检出 8.1

ST22 口虾蛄 0.024 18.5 未检出 0.961 26.5 0.06 未检出 8.1

ST5 鲈鱼 0.004 1.3 未检出 0.04 7.3 0.04 未检出 7.1

ST15 鲈鱼 0.004 1.7 未检出 0.063 7 0.07 未检出 6.8

ST22 北鲳 0.017 1.5 未检出 0.204 6.3 0.09 未检出 6

平均值 0.014 8.4 / 0.419 15.813 0.07 0.3 6.8

最大值 0.024 21.7 / 1.01 28.1 0.09 / 8.6

最小值 0.004 0.7 / 0.04 6.3 0.04 / 3.2

（4）评价标准

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》(HJ1409-2025)章节 5.5中内

容“在海洋生态环境保护规划或近岸海域生态环境分区管控均未明确质量目标的

海域，以维持环境质量现状为目标，或由地方人民政府生态环境主管部门确认

应执行的评价标准。”由于项目所在海域暂无明确质量目标，因此本次评价对评

价海域生物体质量进行逐级评价。

由于目前国家仅颁布了贝类生物评价国家标准，而其它生物种类的国家级

评价标准欠缺，只能借鉴其它标准。贝类生物体内污染物质含量评价标准采用

《海洋生物质量》（GB18421-2001）规定的标准进行逐级评价，其他软体动物

和甲壳类、鱼类体内污染物质含量评价执行《环境影响评价技术导则 海洋生态

环境》（HJ1409-2025）中的附录 C 其他海洋生物质量参考值，具体见 2.3.2章

节中的表 2.3.2-3和表 2.3.2-4。

（5）现状评价

根据评价标准表，将生物体评价结果列于表 4.6.5.2.2-2。
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海洋环境现状监测结果表明，贝类生物质量评价因子总汞、铜、铅、镉、

锌、铬、砷、石油烃均满足《海洋生物质量》（GB18421-2001）第一类标准限

值要求；所有调查站位采集到的软体动物、甲壳类和鱼类生物质量评价因子重

金属总汞、铜、铅、锌、镉、砷、石油烃含量均满足《环境影响评价技术导则

海洋生态环境》（HJ1409-2025）“附录 C 其他海洋生物质量参考值”标准限值

要求。

表 4.6.5.2.2-2 生物体评价结果表

贝类（一类标准）

站位 生物体 总汞 铜 铅 镉 锌 铬 砷 石油烃

/ 四角蛤蜊 0.10 0.07 未检出 0.23 0.44 0.16 未检出 0.41

软体动物

/ 脉红螺 0.07 0.02 未检出 0.02 0.06 / 0.30 0.16

甲壳类

ST5 口虾蛄 0.09 0.20 未检出 0.47 0.18 / 未检出 0.43

ST15 口虾蛄 0.09 0.22 未检出 0.51 0.19 / 未检出 0.41

ST22 口虾蛄 0.12 0.19 未检出 0.48 0.18 / 未检出 0.41

鱼类

ST5 鲈鱼 0.01 0.07 未检出 0.07 0.18 / 未检出 0.36

ST15 鲈鱼 0.01 0.09 未检出 0.11 0.18 / 未检出 0.34

ST22 北鲳 0.06 0.08 未检出 0.34 0.16 / 未检出 0.30

4.6.5.3.渔业资源

4.6.5.3.1.2023年 9月渔业资源

本报告中引用的渔业资源调查数据引自天津市水产研究所于 2023 年 9 月

（秋季）在本海区进行的调查资料。其中鱼卵、仔稚鱼、游泳动物和底栖生物

调查在项目附近海域共设置 15个调查站位。调查站位及范围见表 4.6.5.3.1-1、

图 4.6.5.3.1-1。



滨海新区防潮海堤工程（二期工程）环境影响报告书

378

表 4.6.5.3.1-1 渔业资源调查站位经纬度

站位 经度 纬度

B1 117°52'23.362”E 38°51'34.108”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B2 117°39'16.336”E 38°48'09.132”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B3 117°43'55.316”E 38°48'01.297”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B4 117°49'16.308”E 38°47'45.773”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B5 117°53'18.655”E 38°47'36.349”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B6 117°37'03.838”E 38°43'57.486”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B7 117°46'35.194”E 38°44'40.745”N 鱼卵仔稚鱼、底栖动物

B8 117°52'00.704”E 38°44'23.613”N 鱼卵仔稚鱼、底栖动物

B9 117°45'02.263”E 38°41'26.990”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B10 117°48'35.204”E 38°41'29.690”N 鱼卵仔稚鱼、底栖动物

B11 117°52'33.684”E 38°41'21.584”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B12 117°43'58.874”E 38°38'48.354”N 鱼卵仔稚鱼、底栖动物

B13 117°48'04.281”E 38°37'35.869”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源

B14 117°42'01.080”E 38°35'32.517”N 鱼卵仔稚鱼、底栖动物

B15 117°48'43.542”E 38°33'27.596”N
鱼卵仔稚鱼、底栖动物、渔业资

源
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图 4.6.5.3.1-1 渔业资源调查站位示意图

（1）调查方法

1）鱼卵、仔稚鱼

样品采集按我国《海洋调查规范》（GB12763.6-2007）进行。定量样品采

集采用浅水 I型浮游生物网（口径 50cm，长 145cm，网口面积 0.2m2）自海底至

表面垂直拖曳采集鱼卵、仔稚鱼，拖速约 0.5m/s，取样进行定量分析。定性样

品采集使用大型浮游生物网（口径 80cm，长 280cm，网口面积 0.5m2），拖速

约 2.0nmile/h，水平连续拖网 10min，取样进行定性分析；样品保存于 5%的海

水福尔马林的溶液中，带回实验室后进行分类、鉴定和计数。

鱼卵仔稚鱼密度计算公式：

G=N/V

式中：G为单位体积海水中鱼卵或仔稚鱼个体数，单位为粒每立方米或尾

每立方米（ind./m3）；N为全网鱼卵或仔稚鱼个体数，单位为粒或尾（ind.）；

V为滤水量，单位为立方米（m3）。

2）游泳动物

游泳动物拖网调查使用适合当地的单拖渔船，单拖网囊网目（网囊部 2a小
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于 20mm），网口宽为 8m，每站拖曳 1h，拖网速度控制在 3kn。每网调查的渔

获物进行分物种渔获重量和尾数统计。记录网产量，样本冰冻保存带回实验室

进行生物学测定，用感量为 0.1g电子天平称重，并进行物种生物学测定。

渔业资源密度计算采用面积法。渔业资源密度计算执行中华人民共和国水

产行业标准（SC/T9110-2007），各调查站资源密度（重量和尾数）的计算式为：

D=C/q×a

式中：D为渔业资源密度，单位为，尾/km2或 kg/km2；

C为平均每小时拖网渔获量，单位为，尾/网*h或 kg/网*h；

a为每小时网具取样面积，单位为 km2/网*h；

q为网具捕获率，其中，低层鱼类、虾蟹类、头足类 q取 0.5，近低

层鱼类取 0.4，中上层鱼类取 0.3。

3）底栖生物

底栖生物采集用 0.05m2曙光型采泥器，每站采集 4次，取样面积 0.2m2，取

样深度为 10-20cm。所获泥样经孔径为 0.5mm的套筛冲洗后，挑拣全部生物个

体作为一个样品，生物标本浸于 5%福尔马林固定保存。生物量根据酒精标本重

量计算，在感量为 0.001g的电子天平上称重，按照《海洋监测规范》要求进行

实验室分析。

（2）评价方法

①香农-威纳（Shannon-Wiener）多样性指数

i

S

i
i PPH 2

1
log' 





式中：H’为生物多样性指数；Pi是第 i种生物占总个体数或总生物量的比例；

S为生物总种数。

②均匀度指数

2

=
log
H'J
S

式中：J为均匀度指数；H’为生物多样性指数；S为生物总种数。

③优势度指数
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式中：D——优势度指数；N1——样品中第一优势种的个体数；N2——样品

中第二优势种的个体数；NT——样品的总个体数。

④丰富度指数

式中：d——丰富度指数；S——样品中的种类数量；N——样品中的生物个

体总数。

（3）调查结论

1）鱼卵、仔稚鱼

①种类组成及分布

秋季调查共采集到 10种鱼卵仔稚鱼，隶属于 5目 8科。水平拖网共采集鱼

卵仔稚鱼 10种，共隶属于 5目 8科；鲈形目种类最多，为 3科 3种；垂直拖网

共采集到鱼卵仔稚鱼 5种，共隶属于 4目 5科。

表 4.6.5.3.1-2 秋季调查海域鱼卵仔稚鱼种类组成

种名 拉丁名 目 科

垂拖 平拖

鱼

卵

仔

稚

鱼

鱼

卵

仔

稚

鱼

花鲈 Lateolabrax japonicus 鲈形目 花鲈科 √ √
赤鼻棱鯷 Thryssa kammalensis 鲱形目 鯷科 √
大泷六线

鱼
Hexagrammos otakii 鲉形目 六线鱼科 √

短吻红舌

鳎
Cynoglossus joyneri 鲽形目 舌鳎科 √ √ √

半滑舌鳎 Cynoglossus semilaevis 鲽形目 舌鳎科 √ √
银鲳 Pampus argenteus 鲈形目 鲳科 √
黄鲫 Setipinna taty 鲱形目 鯷科 √ √

尖海龙 Syngnathus acus 刺鱼目 海龙科 √ √
日本海马 Hippocampus mohnikei 刺鱼目 海龙科 √
拉氏狼牙

虾虎鱼
Odontamblyopusrubicundus 鲈形目 虾虎鱼科 √ √

②数量与密度分布

秋季调查期间，平拖调查中共采集到鱼卵 481粒，平均为 32.07ind./网；其
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最高位于 B8 号站位，为 87ind./网，最低位于 B6 号站位，为 0.01ind./网。仔稚

鱼共采集到 217尾，平均为 14.47ind./网；其最高位于 B10号站位，为 35ind./网，

最低位于 B6号站位，为 0.01ind./网。

秋季航次垂拖调查鱼卵仔稚鱼平面分布如表4.2-66，鱼卵密度范围为0.01～

0.37 粒/m3，平均值为 0.18 粒/m3，最高值在 B13 号站，最低值出现在 B6 号站

位。仔稚鱼密度范围为 0.01～0.19 尾/m3，平均值为 0.13 尾/m3，最高值在 B10

号站，最低值出现在 B6号站位。

表 4.6.5.3.1-3 秋季垂拖鱼卵仔稚鱼平面分布

站号
鱼卵 仔稚鱼

密度（粒/m3） 密度（尾/m3）

B1 0.19 0.11
B2 0.13 0.15
B3 0.23 0.05
B4 0.15 0.11
B5 0.22 0.13
B6 0.01 0.01
B7 0.13 0.16
B8 0.17 0.13
B9 0.13 0.17
B10 0.08 0.19
B11 0.23 0.17
B12 0.14 0.19
B13 0.37 0.15
B14 0.18 0.12
B15 0.28 0.17
平均 0.18 0.13

③优势种

鱼卵优势种：根据定性调查分析，秋季调查海域鱼卵优势种为短吻红舌塌，

出现频率为 80%，占鱼卵总数量的 71.38%。根据定量调查分析，秋季调查海域

鱼卵优势种为短吻红舌塌，出现频率为 60%，平均海域密度为 0.12ind./m³，占

鱼卵总海域平均密度的 66.67%。

仔稚鱼优势种：根据定性调查分析，秋季调查海域仔稚鱼的优势种是赤鼻

棱鳀，出现频率为 60%，其次是拉氏狼牙虾虎鱼，出现频率为 40%。根据定量

调查分析，秋季调查海域仔稚鱼的优势种是短吻红舌塌，出现频率为 80%，平

均海域密度为 0.10ind./m³，占仔稚鱼总海域平均密度的 76.59%；其次是赤鼻棱
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鳀，出现频率为 53.33%，平均密度为 0.018ind./m³，占总数的 13.85%。

④多样性

秋季鱼卵仔稚鱼的多样性指数为 0～1.14，平均为 0.21，多样性很差；均匀

度指数为 0～0.99，平均为 0.31，均匀度很差；种类丰富度在 0～0.58，平均为

0.14，丰富度不高。

2）游泳动物

①种类组成

秋季调查所获的拖网渔获物，经分析共鉴定出游泳生物种类 28种。其中，

鱼类有 14 种，占总种类数的 50.0%；虾类有 6种，占总种类数的 21.4%；蟹类

有 5种，占总种类数的 17.9%；头足类有 3种，占总种类数的 10.7%。

表 4.6.5.3.1-4 秋季调查渔业资源名录

序号 种名 拉丁名

一 鱼类 Fish
1 斑鰶 Konosirus punctatus
2 赤鼻棱鯷 Thrissa Kammalensis
3 黄鲫 Setipinna taty
4 小黄鱼 Pseudosciaena polyactis Bleeker
5 银鲳 Pampus argenteus
6 方氏云鳚 Enedrias fangi
7 六丝钝尾虾虎鱼 Amblychaeturichthys hexanema
8 拉氏狼牙虾虎鱼 Odontamblyopus lacepedii
9 髭缟虾虎鱼 Tridentiger barbatus
10 斑尾复虾虎鱼 Synechogobius ommaturus
11 鯒 Platcephalus indicus
12 短吻红舌鳎 Cynoglossus joyneri
13 牙鲆 Paralichthys olivaceus
14 梭鱼 Liza haematocheila
二 虾类 Shrimp
15 中国对虾 Penaeus orientalis
16 鲜明鼓虾 Alpheus distinguendus
17 日本鼓虾 Alpheus japonicus
18 葛氏长臂虾 Palaemon gravieri
19 脊腹褐虾 Crangon affinis
20 口虾蛄 Oratosquilla oratoria
三 蟹类 Crab
21 三疣梭子蟹 Portunus trituberculatus
22 日本蟳 Charybdis japonica
23 隆线强蟹 Eucrate crenata
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24 日本关公蟹 Dorippe japonica
25 豆形拳蟹 Pyilyra pisum
四 头足类 Cephalopoda
26 火枪乌贼 Loligo beka
27 短蛸 Octopus ocellatus
28 长蛸 Octopus variabilis

②优势种

采用相对重要性指数（IRI 指数）来确定调查海域内游泳动物各类群的优势

种。规定 IRI大于 1000的种类为调查海域中的优势种，据此：

秋季调查期间，附近海域优势种为口虾蛄、短吻红舌鳎、花鲈、斑鰶，重

要种为日本蟳、火枪乌贼、日本关公蟹、赤鼻棱鳀。优势种和重要种相对重要

性指数值（IRI）。

表 4.6.5.3.1-5 秋季优势种和常见种相对重要性指数值（IRI）

种类 类群 N% W% F% IRI
口虾蛄 虾类 41.87% 10.68% 100% 5255.00

短吻红舌鳎 鱼类 13.56% 28.75% 93.33% 3948.79
花鲈 鱼类 7.82% 12.98% 66.67% 1386.74
斑鰶 鱼类 18.75% 21.56% 33.33% 1010.23

日本蟳 蟹类 9.31% 2.25% 60.00% 693.60
火枪乌贼 头足类 5.38% 2.54% 53.33% 422.37

日本关公蟹 蟹类 6.58% 1.74% 46.67% 388.29
赤鼻棱鳀 鱼类 4.35% 7.62% 26.67% 319.24

③多样性

秋季调查期间，工程附近海域渔获物尾数多样性指数（H'）均值为 1.59

（0.28-3.62）；丰富度指数（d）均值为 1.21（0.79-1.64）；均匀度指数（J'）

均值为 0.37（0.07-0.84）。工程附近海域渔获物重量多样性指数（H'）均值为

1.48（0.26-3.05）；丰富度指数（d）均值为 2.15（1.30-3.45）；均匀度指数（J'）

均值为 0.34（0.06-0.71）。

④幼体比例

秋季调查海域鱼类、虾类、蟹类和头足类平均幼体比例分别为 17.28%、

14.52%、25.37%和 11.84%。

表 4.6.5.3.1-6 调查海域游泳动物各类群分类群平均体重、体长和幼体比例

类群
秋季

平均体重（g） 平均体长（cm） 幼体比例

鱼类 10.89 10.38 17.28%
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虾类 6.17 6.96 14.52%
蟹类 6.45 5.22 25.37%

头足类 5.93 4.09 11.84%

⑤资源密度

秋季调查期间，附近海域游泳生物各站位密度见表 4.6.5.3.1-7，各类群渔业

资源重量密度平均值为 608.78kg/km2。其中，鱼类 68.01kg/km²；虾类为

384.12kg/km²；蟹类为 91.78kg/km²；头足类为 64.87kg/km²。各类群渔业资源尾

数密度平均值 29363ind/km²。其中，鱼类为 3804ind/km²；虾类为 15885ind/km²；

蟹类为 7113ind/km²；头足类为 2561ind/km²。

秋季调查幼鱼平均渔获量为 14.61尾/小时，成鱼平均渔获量为 1.33kg/小时，

经换算幼鱼平均资源密度为 657.41尾/km2，成鱼平均生物量为 59.97kg/km2；虾

类幼体平均渔获量为 2306.45尾/小时，虾类成体平均渔获量为 8.01kg/小时，经

换算虾类幼体平均资源密度为 1367.41 尾 /km2，虾类成体平均生物量为

360.44kg/km2；蟹类幼体平均渔获量为 40.10 尾/小时，蟹类成体平均渔获量为

1.83kg/小时，经换算蟹类幼体平均资源密度为 1804.58尾/km2，蟹类成体平均生

物量为 82.20kg/km2；头足类幼体平均渔获量为 6.14 尾/小时，头足类成体平均

渔获量为 1.24kg/小时，经换算头足类幼体平均资源密度为 303.17尾/km2，头足

类成体平均生物量为 55.61kg/km2。

表 4.6.5.3.1-7 各调查站位秋季渔业资源重量、尾数密度

站位 尾数密度（ind./km2） 重量密度（kg/km2）

B1 4189 47.88
B2 3633 38.60
B3 5215 72.24
B5 6754 91.56
B7 9404 132.52
B10 12055 145.77
B11 47534 1334.98
B12 51681 1086.62
B13 65018 1500.40
B15 88143 1637.19
平均 29363 608.78

3）底栖生物

①种类组成

秋季调查鉴定大型底栖生物共 5类 12种，其中节肢动物 6 种，环节动物 3
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种，脊索动物 1种，棘皮动物 1种，纽形动物 1种。底栖生物名录见表 4.6.5.3.1-

8。

表 4.6.5.3.1-8 大型底栖生物种类名录

种类 Species
环节动物 Annelida
渤海格鳞虫 Gattyana pohaiensis (Uschakov rt Wu,1959)
丝异须虫 Heteromastus filiforms (Claparède,1864)
棕色海毛虫 Chloeia fusca
节肢动物 Arthropoda
细鳌虾 Leptochela gracilis (Stimpson,1860)
伍氏蝼蛄虾 Upogebia wushienweni

绒毛细足蟹 Raphidopus ciliatus (Stimpson,1858)
仿盲蟹 Trpholcarcinops sp.
毛角额蟹 Ceratoplax ciliata

霍氏三强蟹 Tritodynamia horvathi (Nobili,1905)
棘皮动物 Echinodermata
棘刺锚参 Protankyra bidentata (Woodward et Barrett,1858)
脊索动物 Chordata

中华栉孔鰕虎鱼 Ctenotrypauchen chinensis
纽形动物 Nemertea
纽虫 sp. Nemertean sp.

②生物量组成与分布

秋季调查底栖生物栖息密度范围为 0~20ind/m2，平均值为 8.33ind/m2；生物

量范围为 0.00~32.55 g/m2，平均值为 9.90g/m2，栖息密度最低值在 B6号站，密

度最高值在 B7 号站位，生物量最低值在 B6 号站位，最高值在 B4 号站位。生

物密度组成详细情况见表 4.6.5.3.1-9。

表 4.6.5.3.1-9 底栖生物生物密度组成

站号 生物量（g/m2） 生物密度（ind/m2）

B1 24.35 10
B2 3.05 5
B3 13.97 15
B4 32.55 15
B5 0.10 5
B6 0 0
B7 27.93 20
B8 1.60 5
B9 0.75 15
B10 10.65 5
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B11 29.40 5
B12 3.40 5
B13 0.08 5
B14 0.14 10
B15 0.60 5

平均值 9.90 8.33

③底栖生物的群落特征

秋季调查各站位香农多样性指数范围为 0.00~2.50，平均值为 1.07，最高值

出现在 2号站位，最低值在B7、B8、B9、B12号站位。物种丰富度指数范围为

0.00~2.49，平均值为 1.06，最高值在 3号站位，最低值在 B7、B8、B9、B12号

站位。均匀度指数范围为 0.00~1.00，平均值为 0.58，最高值在 B3、B4号站位，

最低值在 B7、B8、B9、B12号站位。

表 4.6.5.3.1-10 调查站位大型底栖生物多样性指数

站号
总丰度

（ind/m2）

d（物种丰富度

Margalef指数）

H'
（香农-威纳指

数）

J'（物种均匀度

指数）

B1 10 0.00 0.00 0.00
B2 5 0.00 0.00 0.00
B3 15 1.26 1.58 1.00
B4 15 0.63 0.92 0.92
B5 5 0.00 0.00 0.00
B6 0 0.00 0.00 0.00
B7 20 0.50 1.00 1.00
B8 5 0.00 0.00 0.00
B9 15 0.63 0.92 0.92
B10 5 0.00 0.00 0.00
B11 5 0.00 0.00 0.00
B12 5 0.00 0.00 0.00
B13 5 0.00 0.00 0.00
B14 10 1.00 1.00 1.00
B15 5 0.00 0.00 0.00

4.6.5.3.2.2025年 5月渔业资源

本报告中引用的渔业资源调查数据引自《2025年南港工业区海洋现状调查

项目春季渔业资源调查报告》（天津中环天元环境检测技术服务有限公司）中

调查数据，调查时间为 2025年 5 月，共设置了 13 个调查站位，包含鱼类浮游
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生物（鱼卵、仔稚鱼）、游泳动物。监测站位坐标及位置详见下表。

表 4.6.5.3.2-1 渔业资源调查站位经纬度

站位 经度 纬度 调查项目

ST1 117°37′58.24″ 38°46′46.70″

鱼卵、仔稚鱼、

游泳动物

ST3 117°46′35.74″ 38°35′29.26″
ST4 117°40′57.00″ 38°48′47.10″
ST5 117°43′57.40″ 38°48′26.70″
ST7 117°49′49.00″ 38°48′23.30″
ST9 117°44′04.70″ 38°45′09.40″
ST11 117°49′41.20″ 38°45′16.40″
ST13 117°43′38.40″ 38°42′01.80″
ST15 117°49′35.50″ 38°42′01.60″
ST17 117°39′23.63″ 38°38′45.26″
ST19 117°46′24.60″ 38°38′31.90″
ST21 117°39′06.18″ 38°35′25.33″
ST22 117°43′34.38″ 38°35′22.86″
ST1 117°37′58.24″ 38°46′46.70″

图 4.6.5.3.2-1 渔业资源调查站位示意图

（1）调查方法

1）鱼卵、仔稚鱼

鱼卵、仔稚鱼现场采样按照 GB12763.6－2007《海洋调查规范-海洋生物调
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查》的有关要求进行。鱼卵、仔稚鱼采用浅水 I 型浮游动物网进行水平和垂直

采样，采集的样品用 5%甲醛固定后带回实验室进行鉴定。分析鱼卵、仔稚鱼的

种类、数量及分布。

鱼卵仔稚鱼密度计算公式：G=N/V

式中：G 为单位体积海水中鱼卵或仔稚鱼个体数，单位为粒每立方米或尾

每立方米（ind./m3）；N为全网鱼卵或仔稚鱼个体数，单位为粒或尾（ind.）；

V为滤水量，单位为立方米（m3）。

2）渔业资源

游泳动物生物样品采集与分析主要按《海洋调查规范》的技术要求进行。

游泳动物拖网调查使用当地的单拖渔船，每站拖曳 1h左右（视具体海上作业条

件而定），拖网速度控制在 3～4km/h。每网调查的渔获物进行分物种渔获重量

和尾数统计。记录产量，进行主要物种生物学测定。

渔业资源密度计算采用面积法。渔业资源密度计算执行中华人民共和国水

产行业标准（SC/T9110-2007），各调查站资源密度（重量和尾数）的计算式为：

D=C/q×a

式中：D为渔业资源密度，单位为，尾/km2或 kg/km2；

C为平均每小时拖网渔获量，单位为，尾/网.h或 kg/网.h；

a为每小时网具取样面积，单位为 km2/网.h；

q为网具捕获率，q取 0.5。

3）相对重要性指数

采用 Pinkas（1971）的相对重要性指数 IRI来研究鱼类优势种的优势度，计

算公式如下：

IRI=(N+W)×F

式中：N为某种类尾数占总尾数的百分比；W 为某种类重量占总重量的百

分比；F为某一种类出现的站次数占调查总站次数的百分比。

一般情况下，IRI值大于 1000的种类为优势种，IRI值在 100～1000之间为

重要种，IRI值在 10～100之间为常见种，IRI值在 1～10之间为一般种，IRI值

在 1以下为少见种。由此来确定各个种类在生物群落中的重要性。

4）物种多样性指数计算方法
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①香农－韦弗（Shannon—Weaner）多样性指数

PiPiH
S

i
log2

' 

式中，
'H ----为物种多样性指数值；

S ----为样品中的总种数；

iP ----为第 i 种的个体丰度（ in ）与总丰度（ N ）的比值

（
Nni / ）。

一般认为，正常环境，该指数值高；环境受污，该指数值降低。

②均匀度指数

J ′ SH 2log/'

式中， J ′----表示均匀度指数值；

'H ----表示物种多样性指数值；

S ----表示样品中总种数。

J ′值范围为0～1之间， J ′值大时，体现种间个体分布较均匀，群落结构较

稳定；反之， J ′值小反映种间个体分布欠均。由于污染环境的种间个体分布差

别大，表现为 J ′值低，群落结构往往不稳定。

③丰富度指数

d  NS 2log/)1( 

式中，d ----表示丰富度指数值；

S ----表示样品中的总种数；

N ----表示群落中所有物种的总丰度。

一般而言，健康的环境，种类丰富度高；污染环境，种类丰富度较低。

④单纯度指数

C=SUM(ni/N)2

式中，C----表示单纯度指数；

N---为群落中所有物种丰度或生物量，ni为第 i个物种的丰度或生物
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量。

（2）调查结论

1）鱼卵、仔稚鱼

①种类组成

本次调查共采集到鱼卵仔稚鱼 3种，隶属于 1目 3科，花鲈科、虾虎鱼科、

玉筋鱼科各 1种，分别占 33.33%。共采集到鱼卵 1种，隶属于 1目 1科；共采

集到仔稚鱼 2种，隶属于 1目 2科。

表 4.6.5.3.2-2 调查海域鱼卵、仔稚鱼种类组成

种名 拉丁文
分类 生态类型

目 科 鱼卵 仔稚鱼

花鲈 Lateolabrax japonicus 鲈形目 花鲈科 √

玉筋鱼 Ammodytes personatus 鲈形目 玉筋鱼科 √

虾虎鱼科一种 Gobiidae 鲈形目 虾虎鱼科 √

合计 1 2

②密度分布

本次调查，共调查 13 个站位，7 个站位捕获鱼卵或仔稚鱼，出现频率为

53.85%。其中鱼卵 7个站位采集到，出现频率为 53.85%；仔稚鱼 2个站位采集

到，出现频率为 15.38%。

本次调查垂直拖网共捕获鱼卵 20个，站位密度范围为（0～11）个/站，均

值为 1.54个/站；垂直拖网共捕获仔稚鱼 4尾，站位密度范围为（0～3）尾/站，

均值为 0.31尾/站。

鱼卵密度变化范围为（0～35.4）个/m3，平均密度为 4.90个/m3，最大值出

现在 ST19号站位。仔稚鱼密度变化范围为（0～6.68）ind/m3，平均密度为 0.89

ind/m3，最大值出现在 ST1号站位。

表 4.6.5.3.2-3 2025年 5月调查海域鱼卵、仔稚鱼密度分布

站位 鱼卵密度（粒/m3） 仔稚鱼密度（尾/m3） 合计（个/m3）

ST1 2.23 6.68 8.91

ST3 6.44 0 6.44

ST4 0 0 0

ST5 0 0 0

ST7 0 0 0
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站位 鱼卵密度（粒/m3） 仔稚鱼密度（尾/m3） 合计（个/m3）

ST9 0 0 0

ST11 3.57 0 3.57

ST13 0 0 0

ST15 0 0 0

ST17 6.44 0 6.44

ST19 35.4 0 35.4

ST21 4.83 4.83 9.66

ST22 4.83 0 4.83

平均值 4.90 0.89 5.79

③优势种

本次调查鱼卵、仔稚鱼的优势种有 1种，为花鲈（鱼卵）。

表 4.6.5.3.2-4 2025年 5月调查海域鱼卵、仔稚鱼优势类型

名称 发育阶段 Y 优势类型

花鲈 鱼卵 0.45 优势种

玉筋鱼 仔稚鱼 0.01 /

虾虎鱼科一种 仔稚鱼 0.01 /

2）游泳动物

①种类组成

调查海域航次共捕获游泳动物 26 种，其中鱼类 10 种，占 38.46%；虾类 9

种，占 34.61%；蟹类 6种，占 23.08%；头足类 1种，占 3.85%。

②生物量组成及分布

鱼类平均生物量为 576.47g/h，占 26.29%；虾类平均生物量为 689.84g/h，

占 31.45%；蟹类平均生物量为 904.31g/h，占 41.24%；头足类平均生物量为

22.30g/h，占 1.02%。

本次调查中，站位平均生物量为 2192.92g/h，生物量范围为（1858.15～

2959.64）g/h。ST7 号站位生物量最高，为 2959.64g/h；其次为 ST13 号站，为

2719.27g/h。最小值出现在 ST3号站，生物量为 1858.15g/h。

表 4.6.5.3.2-5 春季渔获物生物量组成（g/h）
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站位 鱼类 虾类 蟹类
头足

类
总计

鱼类

（%
）

虾类

（%）

蟹类

（%）

头足类

（%）

ST1 629.03 787.08 1201.60 0 2617.71 24.03 30.07 45.90 0.00

ST3 239.78 503.48 1069.24 45.65 1858.15 12.90 27.10 57.54 2.46

ST4 507.28 803.69 721.70 21.76 2054.43 24.69 39.12 35.13 1.06

ST5 611.66 788.00 702.89 6.73 2109.28 29.00 37.36 33.32 0.32

ST7 828.43 688.99 1422.16 20.06 2959.64 27.99 23.28 48.05 0.68

ST9 557.91 620.51 745.76 30.09 1954.27 28.55 31.75 38.16 1.54

ST11 644.44 531.99 788.55 53.57 2018.55 31.93 26.36 39.06 2.65

ST13 849.40 856.26 982.82 30.79 2719.27 31.24 31.49 36.14 1.13

ST15 469.15 780.2 915.03 53.57 2217.95 21.15 35.18 41.26 2.41

ST17 363.88 784.92 788.93 15.77 1953.50 18.63 40.18 40.38 0.81

ST19 565.78 700.76 856.56 0 2123.10 26.65 33.01 40.34 0.00

ST21 646.85 495.38 908.86 0 2051.09 31.54 24.15 44.31 0.00

ST22 580.57 626.6 651.99 11.95 1871.11 31.03 33.49 34.84 0.64

平均值 576.47 689.84 904.31 22.30 2192.92 26.29 31.45 41.24 1.02

③生物密度组成及分布

鱼类平均生物密度为 52ind/h，占 30.35%；虾类平均生物密度为 59ind/h，

占 34.70%；蟹类平均生物密度为 56ind/h，占 33.39%；头足类平均生物密度为

2ind/h，占 1.56%。

本次拖网调查中，站位平均生物密度为 169ind/h，生物密度范围为（124～

220）ind/h。ST19 号站位生物密度最高，为 220ind/h；其次为 ST13 号站，为

204ind/h。最小值出现在 ST3号站，为 124ind/h。

表 4.6.5.3.2-6 春季渔获物生物密度组成（ind/h）

站位 鱼类 虾类 蟹类
头足

类
总计

鱼类

（%）

虾类

（%）

蟹类

（%）

头足类

（%）

ST1 43 56 67 0 166 25.90 33.74 40.36 0.00
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站位 鱼类 虾类 蟹类
头足

类
总计

鱼类

（%）

虾类

（%）

蟹类

（%）

头足类

（%）

ST3 20 38 62 4 124 16.13 30.64 50.00 3.23

ST4 40 57 42 2 141 28.37 40.42 29.79 1.42

ST5 64 79 42 1 186 34.41 42.47 22.58 0.54

ST7 70 54 77 2 203 34.48 26.60 37.93 0.99

ST9 46 46 49 3 144 31.94 31.94 34.04 2.08

ST11 57 38 36 5 136 41.91 27.94 26.47 3.68

ST13 67 76 57 4 204 32.84 37.26 27.94 1.96

ST15 45 51 61 7 164 27.44 31.10 37.19 4.27

ST17 32 52 42 2 128 25.00 40.63 32.81 1.56

ST19 65 92 63 0 220 29.54 41.82 28.64 0.00

ST21 69 56 77 0 202 34.16 27.72 38.12 0.00

ST22 61 73 53 1 188 32.45 38.83 28.19 0.53

平均值 52 59 56 2 169 30.35 34.70 33.39 1.56

④优势种与优势度

经计算游泳动物，本次调查优势种有 4 种分别为口虾蛄（IRI=5999.00）、

日 本 蟳 （ IRI=5337.00 ） 、 矛 尾 虾 虎 鱼 （ IRI=4173.00 ） 和 隆 线 强 蟹

（IRI=1322.00），重要种 5种分别为短吻红舌鳎、日本拟平家蟹、鹰爪虾、日

本枪乌贼和豆形拳蟹。

本次调查优势种口虾蛄、日本蟳、矛尾虾虎鱼和隆线强蟹渔获量情况，见

表 4.6.5.3.2-7。

表 4.6.5.3.2-7 调查海域优势种 IRI指数

种名 生物量（kg/h） 生物密度（ind/h）
口虾蛄 8741.62 647
日本蟳 9051.92 477

矛尾虾虎鱼 5733.2 477
隆线强蟹 1931.96 142

⑤成幼鱼比例

本次调查渔业资源幼体比例见下表：

表 4.6.5.3.2-8 调查海区渔业资源成幼体比例

序号 品种 成体比例（%） 幼体比例（%）

1 口虾蛄 29.27 70.73

2 日本蟳 48.52 51.48

3 矛尾虾虎鱼 1.84 98.16
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序号 品种 成体比例（%） 幼体比例（%）

4 隆线强蟹 66.04 33.96

5 短吻红舌鳎 0.00 100.00

6 日本拟平家蟹 53.31 46.69

7 鹰爪虾 36.31 63.69

8 日本枪乌贼 63.86 36.14

9 豆形拳蟹 51.11 48.89

10 花鲈 0.00 100.00

11 髭缟虾虎鱼 0.00 100.00

12 日本鼓虾 86.73 13.27

13 拉氏狼牙虾虎鱼 0.00 100.00

14 巨指长臂虾 90.48 9.52

15 三疣梭子蟹 100.00 0.00

16 葛氏长臂虾 33.33 66.67

17 颗粒拟关公蟹 66.67 33.33

18 鮻 0.00 100.00

19 皮氏叫姑鱼 0.00 100.00

20 赤鼻棱鳀 0.00 100.00

21 普氏缰虾虎鱼 0.00 100.00

22 六丝钝尾虾虎鱼 0.00 100.00

23 中国明对虾 0.00 100.00

24 脊尾白虾 0.00 100.00

25 秀丽白虾 0.00 100.00

26 日本褐虾 0.00 100.00

⑥相对资源密度

本次调查区域平均资源密度为 145.46kg/km2（11175ind/km2），其中鱼类资

源密度为 38.35kg/km2（3453ind/km2），其中幼体资源密度为 38.28kg/km2

（3446.64ind./km2），成体资源密度为 0.07kg/km2（6.36ind./km2）；虾类资源密

度 为 45.84kg/km2 （ 3895ind/km2 ） ， 其 中 幼 体 资 源 密 度 为 31.78kg/km2

（2699.98ind./km2），成体资源密度为 14.06kg/km2（1195.02ind./km2）；蟹类资

源密度为 59.81kg/km2（3670ind/km2），其中幼体资源密度为 21.37kg/km2

（1311.17ind./km2），成体资源密度为 38.44kg/km2（2358.83ind./km2）；头足类

资源密度为 1.46kg/km2（ 157ind/km2），其中幼体资源密度为 0.53kg/km2

（56.74ind./km2），成体资源密度为 0.93kg/km2（100.26ind./km2）。

表 4.6.5.3.2-9 调查海域游泳动物资源密度
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站位 尾数资源密度（ind./km2） 生物量资源密度（kg/km2）

ST1 12481 196.82
ST3 7072 105.97
ST4 10122 147.48
ST5 13488 152.96
ST7 14758 215.17
ST9 8754 118.80
ST11 9594 142.40
ST13 12981 173.04
ST15 10847 146.69
ST17 8218 125.43
ST19 13014 125.59
ST21 11250 114.24
ST22 12698 126.38
平均值 11175 145.46

最大值 14758 215.17

最小值 7072 105.97

表 4.6.5.3.2-10 调查海域各种类游泳动物平均资源密度

种类
尾数资源密度（ind./km2） 生物量资源密度（kg/km2）

成体 幼体 总计 成体 幼体 总计

鱼类 6.36 3446.64 3453 0.07 38.28 38.35

虾类 1195.02 2699.98 3895 14.06 31.78 45.84

蟹类 2358.83 1311.17 3670 38.44 21.37 59.81

头足类 100.26 56.74 157 0.93 0.53 1.46

总计 3660.47 7514.53 11175 53.50 91.96 145.46

⑦渔获物物种多样性

调查海域渔获物重量多样性指数（H'）均值为 2.27，范围为 1.92-2.87；丰

富度指数（d）均值为 1.01，范围为 0.64-1.27；均匀度指数（J'）均值为 0.64，

范围为 0.54-0.80；单纯度指数（C）均值为 0.26，范围为 0.16-0.33。渔获物尾数

多样性指数（H'）均值为 2.56，范围为 2.03-3.24；丰富度指数（d）均值为 1.51，

范围为 0.99-1.87；均匀度指数（J'）均值为 0.71，范围为 0.60-0.90；单纯度指数

（C）均值为 0.22，范围为 0.12-0.29。
表 4.6.5.3.2-11 渔获物多样性指数值
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站位
重量多样性 尾数多样性

C H' J' d C H' J' d

ST1 0.26 2.26 0.63 0.97 0.25 2.34 0.65 1.49

ST3 0.33 2.07 0.54 1.20 0.25 2.53 0.66 1.87

ST4 0.31 1.93 0.56 0.91 0.29 2.09 0.60 1.40

ST5 0.24 2.48 0.63 1.27 0.19 2.84 0.73 1.86

ST7 0.30 2.13 0.55 1.21 0.24 2.51 0.64 1.83

ST9 0.26 2.16 0.68 0.73 0.25 2.27 0.72 1.12

ST11 0.30 1.92 0.64 0.64 0.29 2.03 0.68 0.99

ST13 0.26 2.21 0.62 0.96 0.22 2.55 0.71 1.43

ST15 0.29 2.08 0.60 0.90 0.24 2.37 0.69 1.36

ST17 0.32 1.95 0.59 0.82 0.28 2.19 0.66 1.29

ST19 0.19 2.77 0.71 1.27 0.15 3.24 0.83 1.80

ST21 0.16 2.87 0.80 1.00 0.12 3.21 0.90 1.44

ST22 0.19 2.69 0.71 1.20 0.14 3.14 0.82 1.72

平均

值
0.26 2.27 0.64 1.01 0.22 2.56 0.71 1.51

范围
0.16-
0.33

1.92-
2.87

0.54-
0.80

0.64-
1.27

0.12-
0.29

2.03-
3.24

0.60-
0.90

0.99-
1.87

4.6.5.4.海洋生态健康状况评价

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ1409-2025）位于河口、

海湾和沿岸海域的项目需要参照《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-

2023）进行海洋生态健康状况评价。项目位于沿岸海域，因此需要进行海洋生

态健康状况评价。

参照《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）中河口与海湾生

态系统类型从水环境、沉积环境、生物残毒、栖息地和生物五个方面进行评价。

健康评价指标赋分见表 4.6.5.4-1。

表 4.6.5.4-1 指标权重分值

指标 水环境 沉积环境 生物质量 栖息地 生物群落

权重分值 15 10 10 20 45
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4.6.5.4.1.水环境

（1）评价指标及赋值

水环境评价指标见表 4.6.5.4-2。水环境指标的权重分值为 15，按照 I级、Ⅱ

级、Ⅲ级进行赋值。其中优良水质(一、二类)面积指标 1级赋值为 15、Ⅱ级赋值

为 10、Ⅲ级赋值为 5。
表 4.6.5.4-2 水环境评价指标

指标 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

优良（一、二类）水质面积比例 a% ≥80 50≤·<80 <50

a河口生态系统和海湾生态系统水环境评价范围为离岸 10km以内海域

（2）水环境健康指数

水环境健康指数Windx根据优良水质（一、二类）面积比例所对应赋值确定。

当Windx为 15时，水环境为健康；当Windx为 10时，水环境为亚健康；当Windx

为 5时，水环境为不健康。

（3）水环境生态健康状况评价结果

根据《2024 年天津市生态环境状况公报》，近岸海域水质全年平均为二类

水平，全年优良（一、二类）水质比例为 72.6%，因此水环境按照Ⅱ级赋值 10，

则水环境健康指数为 10，根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-

2023）章节 5.4.2.2，当水环境健康指数为 15时，水环境为健康，当水环境健康

指数为 10时，水环境为亚健康，当水环境健康指数为 5时，水环境为不健康。

因此，项目所在区域水环境为亚健康。

4.6.5.4.2.沉积环境

沉积环境评价指标见表 4.6.5.4-3。沉积环境指标的权重分值为 10，按照 I

级、Ⅱ级、Ⅲ级进行赋值。其中各指标 1级赋值为 10、Ⅱ级赋值为 5、Ⅲ级赋值

为 1。
表 4.6.5.4-3 沉积环境评价指标

序号 指标 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

1 有机碳含量% ≤2 2<·≤4 >4
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2 硫化物含量μg/g ≤300 300<·≤600 >600

1）评价指标计算方法

根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）5.2.3.2 章节，沉

积环境各项评价指标按公式（6）计算：

Sq= 1
n Sqi�
n

…………………………（6）

式中：

Sq——沉积环境中第 q项评价指标数值；

n——评价区域监测点位总数；

Sqi——沉积环境中第 i个点位第 q项评价指标赋值。

2）沉积环境健康指数计算方法

根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）5.2.3.3 章节，沉

积环境健康指数计算按公式（7）计算：

Sindx= 1
m Sq�
m

…………………………（7）

式中：

Sindx——沉积环境健康指数；

m——评价指标总数；

Sq——第 q项评价指标数值。

当 Sindx≥7.5 时，沉积环境为健康；当 3≤Sindx<7.5 时，沉积环境为亚健康；

当 Sindx<3时，沉积环境为不健康。

3）沉积环境健康状况评价结果

根据 4.6.4.1 和 4.6.4.2 章节沉积物环境质量现状调查结果，按公式（6）进

行计算，2025年 5月和 2025年 9月沉积环境中所有站位的有机碳含量和硫化物

含量指标均为Ⅰ级，因此有机碳含量和硫化物含量评价指标数值均为 10。

根据公式（7）进行计算，2025年 5月和 2025年 9 月沉积环境健康指数均

为 10，沉积环境均为健康。

表 4.6.5.4-4 沉积环境健康状况评价结果一览表

2025年 5月 2025年 9月

站号
指标赋值

站号
指标赋值

有机碳 硫化物 有机碳 硫化物
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ST1 10 10 ST1 10 10
ST3 10 10 ST3 10 10
ST5 10 10 ST5 10 10
ST7 10 10 ST7 10 10
ST9 10 10 ST9 10 10
ST11 10 10 ST11 10 10
ST15 10 10 ST15 10 10
ST17 10 10 ST17 10 10
ST19 10 10 ST19 10 10
ST21 10 10 ST21 10 10
ST22 10 10 ST22 10 10
C1-1 10 10 C1-1 10 10
C1-2 10 10 C1-3 10 10
C1-3 10 10 C1-6 10 10
C2-1 10 10 C2-1 10 10
C2-2 10 10 C2-3 10 10
C2-3 10 10 C2-6 10 10
C3-1 10 10 C3-1 10 10
C3-2 10 10 C3-3 10 10
C3-3 10 10 C3-6 10 10

评价指标

数值
10 10

评价指标

数值
10 10

沉积环境

健康指数
10

沉积环境

健康指数
10

4.6.5.4.3.生物质量

生物质量评价指标见表 4.6.5.4-5。生物质量指标的权重分值为 10，按照 I

级、Ⅱ级、Ⅲ级进行赋值。其中各指标Ⅰ级赋值为 10，Ⅱ级赋值为 5、Ⅲ级赋值为

1。

表 4.6.5.4-5 生物质量评价指标

序号 指标/（μg/g） Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

1 Hg ≤0.05 0.05＜·≤0.30 ＞0.30
2 Cd ≤0.2 0.2＜·≤5.0 ＞5.0
3 Pb ≤0.1 0.1＜·≤6.0 ＞6.0
4 As ≤1.0 1.0＜·≤8.0 ＞8.0
5 石油烃 ≤15 15＜·≤80 ＞80

1）评价指标计算方法

根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）5.3.3.2 章节，每
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个生物样品生物质量的赋值按公式（14）计算：

BRq= 1
nBRi�
n

…………………………（14）

式中：

BRq——第 q份样品数值；

n——评价的污染物指标总数；

BRi——第 i项评价指标赋值。

2）生物质量健康指数计算方法

根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）5.3.3.3 章节，生

物质量健康指数按公式（15）计算：

BRindx= 1
mBRq�
m

…………………………（15）

式中：

BRindx——生物质量健康指数；

m——评价区域监测生物样品总数；

BRq——评价区域第 q份样品数值。

当 BRindx≥7.5时，生物质量为健康；当 3≤BRindx<7.5时，生物质量为亚健康；

当 BRindx<3时，生物质量为不健康。

3）生物质量健康状况评价结果

①2025年 5月

根据章节 4.6.5.4.3 中表 4.6.5.4.3-1 中检测结果使用公式（14）进行赋值计

算，得到 2025年 5月调查海域各样品生物质量赋值，并使用公式（15）计算得

出 2025年 5 月调查海域生物质量健康指数为 9.3，2025年 5月调查海域生物质

量为健康。具体见下表。

表 4.6.5.4-6 2025年 5月调查海域生物质量赋值

站位

号
样品名称

样品指标赋值
样品赋值

汞 镉 铅 砷 石油烃

/ 四角蛤蜊 10 10 10 10 10 10

ST5 口虾蛄 10 5 10 10 10 9

ST15 口虾蛄 10 5 10 10 10 9

ST22 口虾蛄 10 5 10 10 10 9

ST5 矛尾虾虎鱼 10 10 10 10 10 10
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ST15 花鲈 10 10 5 10 10 9

ST22 短吻红舌鳎 10 5 10 10 10 9

2025年5月调查海域生物质量健康指数 9.3

②2025年 9月

根据章节 4.6.5.2.2 中表 4.6.5.2.2-1 中检测结果使用公式（14）进行赋值计

算，得到 2025年 9月调查海域各样品生物质量赋值，并使用公式（15）计算得

出 2025年 9 月调查海域生物质量健康指数为 9.5，2025年 9月调查海域生物质

量为健康。具体见下表。

表 4.6.5.4-7 2025年 9月调查海域生物质量赋值

站位号 样品名称
样品指标赋值

样品赋值
汞 镉 铅 砷 石油烃

/ 四角蛤蜊 10 10 10 10 10 10
/ 脉红螺 10 10 10 10 10 10

ST5 口虾蛄 10 5 10 10 10 9

ST15 口虾蛄 10 5 10 10 10 9

ST22 口虾蛄 10 5 10 10 10 9

ST5 鲈鱼 10 10 10 10 10 10

ST15 鲈鱼 10 10 10 10 10 10

ST22 北鲳 10 5 10 10 10 9

2025年9月调查海域生物质量健康指数 9.5

4.6.5.4.4.栖息地

（1）评价指标及赋值

栖息地评价包括滨海湿地分布面积、表层沉积物主要粒径组分含量年度变

化两类指标，指标见表 4.6.5.4-8。栖息地指标的权重分值为 20，按照 I级、Ⅱ级、

Ⅲ级进行赋值。其中各指标 1级赋值为 20、Ⅱ级赋值为 10、Ⅲ级赋值为 5。
表 4.6.5.4-8 栖息地评价指标

序号 指标 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

1 滨海湿地分布面积变化 增加或无变化 减少≤5% 减少>5%

2 表层沉积物主要粒径组分含量

年度变化
≤2% 2%<·≤5% >5%

（2）栖息地健康指数计算方法

根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）5.4.5.3 章节，栖
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息地环境健康指数按公式（10）计算：

Eindx= 1
m Ei�
m

…………………………（10）

式中：

Eindx——栖息地健康指数；

m——栖息地评价指标总数；

Ei——第 i项栖息地评价指标数值。

当 indxx≥15 时，栖息地为健康；当 7.5≤Eindx<15 时，栖息地为亚健康；当

Eindx<7.5时，栖息地为不健康。

（3）栖息地生态健康状况评价结果

根据《中华人民共和国湿地保护法》（2022年 6月施行）第一章第二条“本

法所称湿地，是指具有显著生态功能的自然或者人工的、常年或者季节性积水

地带、水域，包括低潮时水深不超过六米的海域，但是水田以及用于养殖的人

工的水域和滩涂除外。”

白水头南段海堤采取向背海侧加高加固方案，主动规避了对滨海湿地的占

用，从源头上最大限度地减少了对湿地自然属性的改变。该段主体工程未占用

湿地，仅涵闸进口施工围堰以及白水头荒地排水河段进口施工围堰临时占用“东

部滨海湿地”区域。滨海湿地分布面积因工程仅涉及临时施工围堰，不造成永久

性占用，项目临时围堰拆除后，原有湿地环境将自然恢复。因此，滨海湿地分

布面积变化为Ⅰ级，赋值为 20。

本项目临时围堰工程施工完毕后拆除，不会对表层沉积物主要粒径组分产

生影响，因此，本项目表层沉积物主要粒径组分含量年度变化为Ⅰ级，赋值均为

20。

根据公式（10）进行计算，栖息地健康指数均为 20，栖息地为健康。

4.6.5.4.5.生物群落

生物群落评价指标见表 4.6.5.4-9。生物群落指标的权重分值为 45，按照 I

级、Ⅱ级、Ⅲ级进行赋值。其中各指标Ⅰ级赋值为 45，Ⅱ级赋值为 30、Ⅲ级赋值

为 15。A、B、C、D、E 分别为浮游植物密度、浮游动物密度、浮游动物生物

量、大型底栖动物密度、大型底栖动物生物量的评价标准值，具体标准值宜按
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《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）附录 A中标准值执行。

表 4.6.5.4-9生物群落评价指标

序号 指标/（μg/g） Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级

1
浮游植物密度 a

cells/m3 50%A≤·≤150%A
10%A≤·＜50%A或

150%A＜·≤200%A
＜10%A或

＞200%A

2
浮游动物密度 b

ind./m3 75%B≤·≤125%B
50%B≤·＜75%B或

125%B＜·≤150%B
＜50%B或

＞150%B

3
浮游动物生物量 c

ind./m3 75%C≤·≤125%C
50%C≤·＜75%C或

125%C＜·≤150%C
＜50%C或

＞150%C

4
鱼卵及仔稚鱼密度 d

ind./m3 ＞50 5＜·≤50 ≤5

5
大型底栖生物密度

ind./m2 75%D≤·≤125%D
50%D≤·＜75%D或

125%D＜·≤150%D
＜50%D或

＞150%D

6
大型底栖生物生物量

g/m2 75%E≤·≤125%E
50%E≤·＜75%E或

125%E＜·≤150%E
＜50%E或

＞150%E
a浮游植物密度采用浅水Ⅲ型浮游生物网垂直拖网采样的密度。

b浮游动物密度采用浅水Ⅱ型浮游生物网垂直拖网采样的密度。

c浮游动物生物量采用浅水Ⅰ型浮游生物网垂直拖网采样，除去水母类等胶质生物后的生

物量。

d鱼卵与仔鱼的密度为鱼类主要产卵季节的调查结果。

本项目使用《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）附录 A中

标准值见下表。

表 4.6.5.4-10 生物群落评价标准值

渤海湾-莱州湾海域

序号 指标 季节 标准值

1
浮游植物密度 a

×105cells/m3

春季 10
秋季 4

2
浮游动物密度 b

×103ind./m3

春季 10

秋季 10

3
浮游动物生物量 c

ind./m3

春季 120
秋季 100

4
大型底栖生物密度

ind./m2

春季 90
秋季 150

5
大型底栖生物生物量

g/m2

春季 4

秋季 10

1）评价指标计算方法

根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）5.4.6.2 章节，各

项指标的赋值按公式（19）计算：
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…………………………（19）

式中：

qD ——评价区域第 q项评价指标平均值；

n——评价区域监测点位总数；

Dqi——第 i项评价指标赋值。

2）生物群落健康指数

根据《近岸海洋生态健康评价指南》（GB/T42631-2023）5.4.6.3 章节，生

物群落健康指数按公式（20）计算：

Dindx= 1
mDq�
n

…………………………（20）

式中：

Dindx——生物群落健康指数；

m——生物评价指标总数；

Dq——第 q个生物评价指标赋值。

当 Dindx≥37.5时，生物群落为健康；当 22.5≤Dindx<37.5时，生物群落为亚健

康；当 Dindx<22.5时，生物群落为不健康。

3）生物群落健康状况评价结果

根据章节 4.6.5.1 中调查结果使用公式（19）进行 2025 年 5 月和 2025 年 9

月的浮游植物密度、浮游动物密度、浮游动物生物量、大型底栖生物密度和大

型底栖生物生物量的赋值计算，以上五个指标的赋值计算见表 4.2-98~4.2-99。

根据章节 4.6.5.3.2中调查结果使用公式（19）进行 2025年 5月的鱼卵及仔稚鱼

密度的赋值计算，该指标的赋值计算见表 4.6.5.4-11和表 4.6.5.4-12，由于 2025

年 9月未检测鱼卵及仔稚鱼，不再进行赋值计算。

根据公式（20）计算得出 2025年 5月调查海域生物群落健康指数为 18.65，

2025年 5月调查海域生物群落为不健康；2025年 9月调查海域生物群落健康指

数为 19.62，秋季调查海域生物群落为不健康。计算过程见表 4.6.5.4-13。

表 4.6.5.4-11 2025年 5月调查海域生物群落五个指标赋值

站位号 指标赋值
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浮游植物

密度

浮游动物

密度

浮游动物生

物量

大型底栖生

物密度

大型底栖生物

生物量

鱼卵及仔稚

鱼密度

ST1 15 15 15 30 15 30
ST3 15 15 15 15 15 30
ST4 15 15 15 15 15 15
ST5 15 15 15 15 15 15
ST7 15 15 45 30 15 15
ST9 30 15 15 30 15 15
ST11 30 15 15 15 15 15
ST13 15 15 15 15 15 15
ST15 15 15 15 15 15 15
ST17 15 15 15 45 15 30
ST19 15 15 15 15 45 30
ST21 15 15 15 30 15 30
ST22 15 15 45 15 15 15

评价指标

数值
17.3 15 19.6 21.9 17.3 20.8

表 4.6.5.4-12 2025年 9月调查海域生物群落五个指标赋值

站位号

指标赋值

浮游植物密度 浮游动物密度 浮游动物生物量
大型底栖生物

密度

大型底栖生物

生物量

ST1 15 15 15 15 45

ST3 15 15 45 15 15

ST4 30 15 15 15 45

ST5 15 15 15 15 45

ST7 15 15 30 15 15

ST9 15 15 15 15 15

ST11 15 15 45 15 45

ST13 15 15 15 15 15

ST15 15 15 30 15 15

ST17 15 15 15 15 30

ST19 15 15 45 15 15

ST21 15 15 15 15 15

ST22 15 15 45 15 15
评价指标

数值
16.2 15 26.5 15 25.4

表 4.6.5.4-13 调查海域生物群落健康指数

指标
浮游植

物密度

浮游动

物密度

浮游动物

生物量

鱼卵及仔

稚鱼密度

大型底

栖生物

密度

大型底

栖生物

生物量

生物群

落健康

指数
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指标

赋值

2025.5 17.3 15 19.6 20.8 21.9 17.3 18.65
2025.9 16.2 15 26.5 / 15 25.4 19.62

4.6.5.4.6.小结

综上所述，项目所在海域海洋生态健康状况情况：水环境为亚健康，2025

年 5月和 2025年 9月沉积环境均为健康，2025年 5 月和 2025年 9月生物质量

均为健康，栖息地为健康，2025年 5月和 2025年 9月生物群落均为不健康。

4.6.5.5.海洋生态环境质量趋势分析

4.6.5.5.1.资料选取

为了充分评估项目所在海域环境变化情况，评估分析项目所在海域海洋环

境变化程度，评估资料按以下原则进行筛选：调查范围围绕评估范围，并尽可

能保证站位一致；调查时间涵盖围填海建设前、建设中和建设后，并尽量代表

同一季节（春季、秋季）；调查因子基本全面。基于此项要求，搜集了南港工

业区附近海域 11个时段的调查资料进行海洋生物生态影响分析。

表 4.6.5.5-1 选取时间节点和围填海时间关系

生物类型 时间节点 与围填海时间关系

海洋生物（除潮间带生

物）

2008年 11月 围填海建设前（本底调查）

2010年 11月 围填海建设中

2013年 10月 围填海建设中

2017年 12月 围填海建设后

2019年 11月 围填海建设后

2022年 10月 围填海建设后

2025年 9月 环境现状

潮间带生物

2008年 3月 围填海建设前（本地调查）

2010年 5月 围填海建设中

2010年 9月 围填海建设中

2017年 4月 围填海建设后

2017年 11月 围填海建设后

2019年 5月 围填海建设后

2019年 11月 围填海建设后

2022年 5月 围填海建设后

2022年 10月 围填海建设后

2025年 5月 环境现状

表 4.6.5.5-2 海洋生物（除潮间带生物）调查引用资料概况
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序

号
资料来源

调查时

间

站位

数
调查单位

调查单

位资质

本次评

价引用

因子

1
《天津大港区滨海石化物

流基地围填海工程海洋环

境影响跟踪监测报告书》

2008.11 20 国家海洋局北海

环境监测中心

有 CMA
认证

叶绿素

a、浮

游植

物、浮

游动

物、底

栖生物

2
《天津南港工业区区域规

划跟踪监测报告书（第一

次跟踪监测）》

2010.11 44 国家海洋局北海

环境监测中心

有 CMA
认证

3
《天津南港工业区区域规

划跟踪监测报告书（第八

次跟踪监测）》

2013.10 44 国家海洋局北海

环境监测中心

有 CMA
认证

4
《天津南港工业区区域规

划跟踪监测报告书（第二

十次跟踪监测）》

2017.12 38 国家海洋局北海

环境监测中心

有 CMA
认证

5
《南港工业区潮间带数据

和海洋环境数据现状调查

报告书（秋季）》

2019.11 21
交通运输部天津

水运工程科学研

究所

有 CMA
认证

6
《天津南港工业区海洋环

境现状调查报告》（2022
年秋季）

2022.10 14
天津中环天元环

境检测技术服务

有限公司

有 CMA
认证

7
《2025年南港工业区海

洋现状调查项目秋季海洋

环境调查报告》

2025.9 13
天津中环天元环

境检测技术服务

有限公司

有 CMA
认证

表 4.6.5.5-3 潮间带生物调查引用资料概况

序

号
资料来源 调查时间 断面 监测单位

1 《天津南港工业区区域建设用海

论证报告》
2008.3 C1、C2、

C3
天津市水产研究所海

洋生态环境监测站

2 《天津南港工业区沿海海域渔业

资源现状》
2010.5 A、B 农业部黄渤海区渔业

生态环境监测中心

3

《新建渤西油气处理厂海管改线

项目春季环境现状调查及环境影

响评价-环境质量现状调查与评

价》

2017.4 C4、C5、
C6

国家海洋局北海环境

监测中心

4 《天津南港工业区沿海海域渔业

资源现状》
2010.9 高中低潮

间带

农业部黄渤海区渔业

生态环境监测中心

5

《新建渤西油气处理厂海管改线

项目秋季环境现状调查及环境影

响评价-环境质量现状调查与评

价》

2017.11 C4、C5、
C6

国家海洋局北海环境

监测中心

6
《南港工业区潮间带数据和海洋

环境数据现状调查报告书（春

季）》

2019.5 C1、C2、
C3

交通运输部天津水运

工程科学研究所

7
《南港工业区潮间带数据和海洋

环境数据现状调查报告书（秋

季）》

2019.11 C1、C2、
C3

交通运输部天津水运

工程科学研究所
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8 《天津南港工业区海洋环境现状

调查报告》（2022年春季）
2022.5 C1、C2、

C3
天津中环天元环境检

测技术服务有限公司

9 《天津南港工业区海洋环境现状

调查报告》（2022年秋季）
2022.10 C1、C2、

C3
天津中环天元环境检

测技术服务有限公司

10 《2025年南港工业区海洋现状调

查项目春季海洋环境调查报告》
2025.5 C1、C2、

C3
天津中环天元环境检

测技术服务有限公司

11 《2025年南港工业区海洋现状调

查项目秋季海洋环境调查报告》
2025.9

C1-1、C1-
3、C1-6、
C2-1、C2-
3、C2-6、
C3-1、C3-
3、C3-6

天津中环天元环境检

测技术服务有限公司

4.6.5.5.2.趋势分析

生物生态环境影响回顾与评估方法与水质评估方法相同。根据工程进度，

选取 2008年、2010 年、2013年、2017 年、2019年、2022 年及 2025年七个时

间节点，选择秋季作为对比季节，对相关年份的监测资料进行汇总，通过对生

物各个监测因子的趋势分析开展海洋工程对海洋生态环境的影响评价。

（1）叶绿素 a

叶绿素 a 是浮游植物现存量的良好指标，也是海洋环境评价的重要因素之

一。通过它可以估算出初级生产力，因此叶绿素 a 含量的多少也代表了调查海

域初级生产力的高低。

工程附近在填海施工后海域的叶绿素 a 含量在施工期内有所下降，后逐渐

回升，说明该海域在填海期间初级生产力有所下降，但填海后逐渐恢复，海堤

建设对该因子影响不大。但 2022年叶绿素 a含量有所下降，主要原因可能与营

运期港口航运密度增加有一定的关联。

表 4.6.5.5-4 历次监测叶绿素 a监测结果 单位：μg/L

时间 最小值 最大值 平均值

2008年 11月 1.42 5.49 3.34
2010年 11月 0.88 3.06 1.41
2013年 10月 1.87 5.49 2.87
2017年 12月 1.22 11.22 6.5
2019年 11月 2.36 7.99 6.09
2022年 10月 0.177 2.84 1.20
2025年 9月 2.65 9.26 5.86

（2）浮游植物
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从调查海区浮游植物样品各参数值分析统计结果来看，该海域浮游植物的

种类组成以近海广温、广盐种为主；生物多样性近年来为中等水平，多样性指

数较为稳定，填海及海堤施工前后变化不大。浮游植物优势种以硅藻、甲藻为

主。基本符合天津近岸海域浮游植物分布的一般规律。2019年、2022年浮游植

物密度有所下降，主要原因可能与营运期港口航运密度增加有一定的关联，应

关注后续监测数据。

表 4.6.5.5-5 浮游植物各参数统计表

时间 优势种
密度

（104个/m3）
种类数 多样性指数

2008年 11月

中肋骨条藻（Skeletonema costatum Cleve）、

威氏圆筛藻（Coscinodiscus wailesii Gran &
Angst）、夜光藻（Noctiluca scintillans

Swerzy）等

25.1~352.5 26 0.65~3.14

2010年 11月

尖刺菱形藻（Nitzschia pungens）、中肋骨条

藻（Skeletonema costatum）、夜光藻

（Noctiluca scintillans）、劳氏角毛藻

（Chaetoceros lorenzianus）和威氏圆筛藻

（Coscinodiscus wailesii）

8.33~837.32 28 0.11~2.73

2013年 10月
中肋骨条藻（Skeletonema costatum）、夜光藻

（Noctiluca scintillans）和虹彩圆筛藻

（Coscinodiscus oculus-iridis Ehrenberg）
24.09~189.10 44 2.62~3.56

2017年 12月 旋链角毛藻（Chaetoceros curvisetus Cleve）、

柔弱角毛藻（Chaetoceros debilis Cleve）等
107.19~ 26100.00 46 2.12~3.67

2019年 11月

刚毛根管藻（Rhizosolenia setigera）、优美旭

氏藻矮小变型（Schroderella delicatula）和尖

刺伪菱形藻（Pseudo-nitzschia pungens Hasle）

等

0.63~82.3 30 0.67~2.93

2022年 10月

尖刺拟菱形藻（Nitzschia pungens）、威氏圆

筛藻（Coscinodiscus wailesii）、刚毛根管藻

（Rhizosolenia setigera）、优美旭氏藻矮小变

型（Schroederella delicatula）、琼氏圆筛藻

（Coscinodiscusjonesianus）等

11.9~316 37 1.02~2.01

2025年 9月

伏氏海毛藻（Thalassiothrix frauenfeldii）、环

纹娄氏藻（Lauderia annulata）、纺锤角藻

（ Ceratium fusus ） 、 叉 角 藻 （ Ceratium

furca ） 、 聚 生 角 毛 藻 （ Chaetoceros

socialis）、膝沟藻 spp.（Gonyaulax spp.）、劳

氏角毛藻（Chaetoceros lorenzianus）、中肋骨

条藻（ Skeletonema costatum）、大角角藻

（ Ceratium macroceros ） 和 条 纹 小 环 藻

（Cyclotella striata var. striata）

64.086~739.3724 48 2.79～4.41

（3）浮游动物
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从调查海区浮游动物样品各参数值分析统计结果来看，该海域浮游动物多

样性指数偏低，但数值较为稳定，填海及海堤施工前后变化不大；种类数偏少；

优势种基本为桡足类、毛颚类。种类组成的生态特点是以广温低盐性的种类为

主，符合天津近岸浮游动物的一般生态类型。2019年、2022年浮游动物密度有

所下降，主要原因可能与营运期港口航运密度增加有一定的关联。

表 4.6.5.5-6 浮游动物各参数统计表

时间 优势种
密度

（个/m3）
种类数 多样性指数

2008年 11月 拟哲水蚤（Paracalanus parvus）、强壮箭

虫（Sagitta crassa） 41.5~725 14 0.76~2.08

2010年 11月 强壮箭虫（Sagitta crassa）和小拟哲水蚤

（Paracalanus parvus） 12.0~190.0 20 0.57~2.22

2013年 10月
强壮箭虫（Sagitta crassa）、近缘大眼剑水

蚤（Corycaeus affinisMcmurrichi）、小拟

哲水蚤（Paracalanus parvus）
2.00~690.20 16 0.00~2.43

2017年 12月
小拟哲水蚤（Paracalanus parvus

(Claus)）、中华哲水蚤（Clalnus sinicus
Brodsky）等

25~410 25 1.16~2.66

2019年 11月
强壮箭虫（Sagittacrassa）、小拟哲水蚤

（Paracalanusparvus）和桡足类无节幼体

（Copepodslarva）等
0.50～16.98 21 0.65~2.98

2022年 10月
中华哲水蚤（Clalnus sinicus Brodsky）、强

壮箭虫（Sagitta crassa）、浮游幼体中的无

节幼体（nauplius）等
0.74～94.2 12 0.00~2.50

2025年 9月

桡足类无节幼体（Copepodid Nauplius
larva）、小拟哲水蚤（Paracalanus

parvus）、网纹虫（Favella sp.）、异体住

囊虫（Oikopleura dioica）、拟长腹剑水蚤

（Oithona similis）和多毛类幼体

（Polychaeta larva）

191～1976 20 1.86～3.09

（4）底栖生物

从调查海区浮游动物样品各参数值分析统计结果来看，该海域底栖生物种

类组成以近岸暖水性种类为主，生物多样性水平近年来为中等，且生物量分布

不均匀。总体说来符合天津近岸海域底栖生物分布的一般规律。

表 4.6.5.5-7 底栖生物各参数统计表

时间 优势种
密度

（个/m3）

总生物量

（g/m2）
种类数 多样性指数

2008年 11月 - 20~2110 0.6~54.9 26 0.18~2.82

2010年 11月 纽虫（Amphiporus sp.）和经氏壳

蛞蝓（Philine kinglipini） 40~420 0.90-60.50 39 0.95~3.55

2013年 10月 不倒翁虫（Sternaspis sculata
(Rennier)） 10~170 0.20~54.40 38 0.92-3.02
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2017年 12月
豆形胡桃蛤（Nucula faba Xu）、

多丝独毛虫（Tharyx multifilis
Moore）等

10~240 0.10~76.3 35 0~3.28

2019年 11月 - 15~60 0.11~21.69 36 1.06~2.73

2022年 10月

红带织纹螺（Nassarius

succinctus）、小荚蛏（Siliqua

milimai）和棘刺锚参（Protankyra

bidentata）等

3~39 0.35~26.48 14 0~2.49

2025年 9月

薄片镜蛤（Dosinia(Dosinella)

corrugate）、棘刺锚参

（Protankyra bidentata）、内刺盘

管虫（Protankyra bidentata）、红

带织纹螺（Nassarius

succinctus）、秀丽织纹螺

（Nassarius festivus）和绒毛细足

蟹（Raphidopus ciliatus）

16～73 9.8170～
150.6523 19 0.51～2.73

（5）潮间带生物

1）种类组成

春季：2008年春季南港工业区潮间带生物本底调查共获得潮间带生物 18种，

其中软体动物 10种，占总种类数的 55.6%，多毛类 4种，占 22.2%，甲壳动物

2种，占 11.1%，腕足动物和腔肠动物各 1种。2010年南港工业区北侧潮间带春

季调查共获得潮间带生物 17种，其中软体动物 6种，占总种类数的 35.3%；多

毛类 4种，占 23.5%；甲壳动物 4种，占 23.5%；其他 3种，占 17.6%。2017年

南港工业区南侧潮间带春季调查共获得潮间带生物 28种，其中软体动物 11种，

占总种类数的 39.29%；环节动物 9种，占总种类数的 32.14%；节肢动物 5种，

占总种类数的 17.86%；纽形动物、腕足动物和鱼类各 1种。2019年南港工业区

潮间带春季调查共获得潮间带生物 30种，其中软体动物 18种，甲壳动物 7种，

环节动物 3种，腕足动物和腔肠动物各 1种。2022年南港工业区潮间带春季调

查共获得潮间带生物 23种，其中软体动物 16种，占 69.57%；环节动物 4种，

占 17.39%；节肢动物 2种，占 8.70%；脊索动物 1种，占 4.34%；2025 年南港

工业区潮间带春季调查共获得潮间带生物 9种，其中环节动物 4种，占 44.5%；

节肢动物和脊索动物各 2种，占 22.2%；软体动物门 1种，占 11.1%。

秋季：2010年南港工业区北侧潮间带秋季调查共获得潮间带生物 15种，其

中多毛类 4种，占总种类数的 26.67%；软体动物 5种，占 33.33%；甲壳动物 3

种，占 20%；其他 3种，占 20%。2017年南港工业区南侧潮间带秋季调查共获
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得潮间带生物 20种，其中环节动物 9种，占总种类数的 45%；软体动物 7种，

占总种类数的 35%；节肢动物 2种，占总种类数的 1.0%；纽形动物和腔肠动物

各 1种。2019年南港工业区潮间带秋季调查共获得潮间带生物 19种，其中软体

动物 14种，节肢动物 2种，环节动物、棘皮动物和腕足动物各 1种。2022年南

港工业区潮间带秋季调查共获得潮间带生物 17 种，其中环节动物 7 种，占

41.18%；节肢动物 6 种，占 35.29%；软体动物 3 种，占 17.65%；脊索动物 1

种，占 5.88%。2025 年南港工业区潮间带秋季调查共获得潮间带生物 3 种，其

中环节动物、节肢动物和脊索动物各 1种，分别占总种数的 33.33%。

2）生物量：南港工业区南北两侧潮间带生物生物量见下表。

表 4.6.5.5-8 潮间带生物量 单位：g/m2

年份
2008

年春季
2010

年春季
2017

年春季
2010

年秋季
2017

年秋季
2019

年秋季
2022

年秋季
2025年
春季

2025年
秋季

平均值 621.47 50.2 535.4 36.2 672.3 39.42 118.87 202.879 120.4913

通过对比发现，南港工业区南北两侧潮间带生物量差距较大，2017年春季

南侧潮间带生物量为 535.4g/m2，2010年春季北侧潮间带生物量为 50.2g/m2，围

填海区域 2008年春季本底调查潮间带生物量为 621.47g/m2；2017年秋季南侧潮

间带生物量为 672.3g/m2，2010年秋季北侧潮间带生物量为 36.2g/m2。2019年春

季潮间带生物量为 133.01g/m2，秋季潮间带生物量为 39.42g/m2；2022年春季潮

间带生物量为 33.56g/m2，秋季潮间带生物量为 118.87g/m2，2025年春季潮间带

生物量为 202.879g/m2，秋季潮间带生物量为 120.4913g/m2。

3）生物密度

通过对比发现春季南港工业区南北两侧潮间带的平均生物密度皆高于围填

海建设区域，2010年春季北侧为 492.0个/m2，2017年春季南侧为 410.3个/m2，

围填海区域 2008 年春季本底调查为 287.0 个/m2；2017 年秋季南侧明显高于

2010年秋季北侧，南侧为 312.9个/m2；北侧为 109.0个/m2。2019年春季潮间带

生物密度为 264.76 个/m2，秋季潮间带生物密度为 55.56 个/m2；2022 年春季潮

间带生物密度为 33.56 个/m2，秋季潮间带生物密度为 51个/m2，2025年春季潮

间带生物密度为 93个/m2，秋季潮间带生物密度为 130个/m2。

表 4.6.5.5-9 潮间带生物密度 单位：个/m2

年份
2008年春

季

2010年春

季

2017年春

季

2019年春

季

2022年春

季

2010年秋

季
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平均值 287.0 492.0 410.3 264.76 33.56 109.0

年份
2017年秋

季

2019年秋

季

2022年秋

季

2025年春

季

2025年秋

季

平均值 312.9 55.56 51 93 130

4）小结

从调查海区潮间带生物样品各参数值分析统计结果来看，填海期间潮间带

生物量呈先减小后回升又减小趋势，填海期间大幅减小，后逐渐恢复。可见，

可见，对潮间带生物的影响，主要发生于大规模填海施工阶段，但其影响是暂

时的、可恢复的。

4.6.7.现状资料与《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》

（HJ1409—2025）符合性分析

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ 1409—2025）要求，

本项目海洋生态环境现状调查包含水文动力、海水水质、海洋沉积物、海洋生

态及生物体质量各要素，调查因子、站位布设、采样季节与数据时效性均满足

导则规定的一级评价要求，所引用的现状资料有效、完整。

表 4.6.6-1 现状资料与相关导则符合性分析表

1、《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ1409—2025）（一级评价）符合性

环

境

质

量

现

状

导则要求内容 现状资料

符

合

性

水

文

动

力

调查内容包括水温、水深、盐度、潮

流（流速、流向）、潮位、泥沙（含

悬沙），气象要素包括风速、风向等

；潮流调查站位的布置应满足数值模

拟需求，重点考虑工程对水动力影响

较大的区域、现状水动力变化明显的

区域及控制边界，1级评价项目一般

应不少于3条断面，每条断面应布设2
～3个站位；调查潮期可选择水质影

响较大的潮期，每个潮期不少于连续

25小时的现场观测，项目评价范围内

宜布置不少于2个潮位观测站位，开

展包括大潮期和小潮期在内的连续观

测，连续观测时长应满足现状分析和

数值模拟的需求。调查时段（季节）

调查季节涵盖春季与秋季。本项目水

文动力环境现状调查已涵盖水温、盐

度、潮流（流速、流向）、潮位及含

沙量（悬沙）等关键要素，并开展了

大潮期与小潮期连续26小时以上的同

步观测，布设了6个潮流测站和2个潮

位站，站位分布覆盖工程邻近海域及

外延控制断面，满足数值模拟与潮流

场分析需求；同时提供了潮流性质（

F值）、运动形式（K值）、余流、可

能最大潮流及平面流矢等分析内容

符

合
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、频次可依据所在海域潮流场特征选

择，或与海水水质现状调查一致

水

质

一级评价调查时段包括春季和秋季，

现状数据有效期3年，河口、海湾和

沿岸海域站位数量≥16，调查因子包

括pH、水温、盐度、悬浮物、化学需

氧量、溶解氧、无机氮活性磷酸盐、

石油类、硫化物、挥发性酚、重金属

。

报告引用春秋两季资料，现状数据有

效期3年内，调查站位均22个，调查

因子涵盖pH、水温、盐度、悬浮物、

化学需氧量、溶解氧、无机氮活性磷

酸盐、石油类、硫化物、挥发性酚、

重金属

符

合

沉

积

物

调查时段至少进行1季调查；调查站

位数量不少于水质站位的50%，现状

数据有效期5年，常规因子包括硫化

物、石油类、有机碳、汞、铜、铅、

隔、锌、铬、砷。

报告引用了2025年5月和2025年9月的

沉积物质量现状调查数据，布设点位

20个满足，不少于水质站位的50%的

要求。

符

合

海

洋

生

态

一级评价调查时段包括春季和秋季，

现状数据有效期3年，站位数量不少

于水质站位的60%，潮间带生物调查

不少于3条；调查因子一般包括叶绿

素a、浮游植物、浮游动物、游泳动

物、潮间带生物、底栖生物等。

海洋生态分别选取2025年5月和2025
年9月现状调查数据，评价范围内均

包含13个海洋生态站位和3个潮间带

断面。调查因子包含叶绿素a、浮游

植物、浮游动物、游泳动物、潮间带

生物、底栖生物等。

符

合

生

物

体

质

量

现状数据有效期3年，不少于5个样品

（生物类型原则上不少于3类），调

查因子包括总汞、铜、铅、锌、铬、

镉、砷、石油烃。

现状数据均在3年有效期内，样品个

数为7~8个，调查因子包括总汞、铜

、铅、锌、铬、镉、砷、石油烃

符

合










































































































































































